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HacTtosumin cTaHpapT ycTaHaBnMBaeT [OMyCTMMbIE Harpy3kM CUMOBbIX
MacrsiHbIX TpaHcdopMaTopoB 06LLEro HasHadeHust moHocThio o 100000 kBA
BKNoUUTENbHO ¢ Buagamu oxnaxaenua M, O, AU v U, cootBetcTtBytowme FOCT
11677.

CTaHgapT He pacnpocTpaHsieTcs Ha TpaHcdopmaTtopbl C  HanpaBIieHHbIM
MOTOKOM Macra B 0GMOTKax.

CtaHpoapT ycTaHaBnMBaeT MeTO4 pacyeTa [OMNyCTUMbIX CUCTeMaTUYeCKmX
Harpy3oK 1 aBapuiHbIX NepPerpy3ok no 3aaBaeMblM UCXOOHbIM AaHHbIM, @ TaKxe
HOPMbl TakuUX Harpy3ok W MNeperpy3ok Ans CYTOYHOro rpadwika Harpyskm
TpaHcopmMaTopOoB C y4ETOM TEMMNepaTypbl OXNaxaaroLlen cpeabl.

CraHpapt cootBetrctByer CT COB 3916-82 B uvacTtu MmeTtoga pacyeta
OOMyCTUMbIX Harpy3oK M neperpy3ok TpaHcdgopmatopoB u lMybnukaummn MIK 354
(1972) B 4YacTm wMeToda pacyeTa [AOMYCTUMbBIX Harpy3ok W neperpysok
TpaHCcOpMaTopoB MO CYTOYHLIM ABYXCTYNEHYaTbiM MNPSIMOYrofibHbIM rpadmkam
Harpysku.

1. OBWWME MOJIOXEHNA

1.1. 3HaueHve M NpPOAOIKUTENBHOCTL AOMYCTUMbIX Harpy3ok W neperpysok
TpaHCGOPMaTOPOB, a TakXe pacYeTHbI M3HOC BUTKOBOW M30MAUMM OOMOTOK npu
aBapulHbIX  neperpyskax crnegyet — onpegendate AN NpSMOYronbHbIX
OBYXCTYNEHYaTblX MMM  MHOrOCTYMeHYaTbliX rpadwmKkoB Harpysku, B KOTOpble
Heobxoammo npeobpasoBaTb WMCXOAHbIE TPacuKM Harpy3kum B COOTBETCTBUM C
npuroxeHviem 1.

MapameTpbl CXo0AHOro rpadmka Harpysku onpeaensoTcsa No AaHHbIM CPEaCcTB
M3MEpPEeHNA, KOTOPbIMU OCHaLLleHbl TpaHcdopMaTopbl, NMBGO no pesynsTatam
Nepuoanyecknx U3MepeHu, npeaycMoTpeHHbIX "lpaBunamm  TexHU4eckom
aKcnnyaTauumn aNeKTpUHEeCcKnX CTaHumn n ceten".

Harpyska TpaHcdopmaTtopa CBbllle ero HOMUHaNbHOW MOLLHOCTU AOMyCcKaeTcs
TONbKO MPW  MCMPaBHOW W MOMHOCTbI BKMKOYEHHOW CUCTEME OXIaxaeHus
TpaHcdopmaTopa.

1.2. JonycTuMmble cuUCTEMATUYECKME HArpy3kM He BbI3bIBAOT COKpaLLEeHUs
HOPMMPYEMOIO CpoKa CIy0bl TpaHcopMmaTopa, Tak Kak 3a MPOAOIHKATESIbHOCTb
rpacdmka Harpy3kum obecrneyvMBaeTCs HOPManbHbIA WM MOHWXKEHHbIA NPOTUB
HOPMaribHOro PacYeTHbIN M3HOC U30NSAL UK.

1.3. [HonycTumble aBapuiiHble MEeperpy3ky Bbi3bIBAOT MOBbILWEHHbIA MO
CPaBHEHMIO C HOPMaribHbIM PaCYETHbIA U3HOC BUTKOBOW U30MSLMU, YTO MOXET
NPMBECTU K COKpaLLEHUIO HOPMUPOBAHHOMO CpoKa CIyObl TpaHcdopmaTopa, ecim
MOBbILLEHHbIA M3HOC BMOCNEACTBMM HE KOMMEHCUPOBAH Harpy3kamu ¢ WM3HOCOM
BMTKOBOW U30MALIUM HUXKE HOPMaIbHOrO.

1.4. Tpw onpegeneHnun OOMyCTUMbIX CUCTEMATUYECKMX HArpy3oK Temnepartypy
oxnaxaarollen cpebl 3a NPOAOIKUTENBHOCTL rpadmuka Harpysku unm 3a BecCb
nepvon noBTOpeHus rpadwka criegyeT NpUHMMaTb PaBHOW CpegHeEMY 3HaYeHuto,
€CIv Npu 3TOM TemnepaTtypa NoroxuTerbHa 1 ee n3meHeHne He npesbiwaet 12°C.
Mpn n3MeHeHMn TemnepaTypbl oxnaxgarolwen cpegbl, npesbiwatowem 12°C, mnm
npu  oTpuuaTtenbHbIX  3HAYEHUSX TemnepaTypbl  OXNaXdalolero Bo3ayxa
HeoOXoOMMO  MCMONb30BaTb  OKBMBANEHTHOE  3HAYeHWe  TemnepaTypsl,
paccynTbiBaeMOe B COOTBETCTBUM C NPUIIOXKEHNEM 2.

Mpn onpepeneHun [OONYCTUMbIX aBapwuHbIX MEeperpy3ok  TemnepaTtypy
oxnaxgarwowien cpedbl NPUHUMAKOT MO €€ W3MEPEHHbIM 3HAYEHWsIM BO BpeMs
BO3HVKHOBEHUS1 aBapunHOW neperpy3ku. [lonyckaeTcs npu nNpoeKTUpoBaHUN
CWCTEM 3NEKTPOCHAOXEHUS NMPOMBILLIEHHBIX MPEeanpuUSATUA U APYrMX OOBLEKTOB
BblOMpaTb MOLIHOCTb TpaHCOPMaTOpOB MO YCMOBUSIM aBapuiHbIX Neperpysok rno
Tabn.2 npunoxerHnsa 3. HopMbl, ykazaHHble B Tabn.2 npunoxeHus 3, onpenerneHsl
AN NpeLwecTBYOLLEN Harpy3Kn, He npeBbiwatoen 0,8 oT HOMUHaNBHOM.

1.5. Mpu HepaBHOMEpPHOWN Harpy3ke TpaHcdopmaTtopa no d¢asam AONyCTUMbIE
Harpy3ku 1 neperpysku crefyeTt onpefensatb AN Hanboree HarpyxeHHoW ¢hasbl
0OMOTKMN.

1.6. [Ona TpexoOMOTOYHbIX TpaHCOpMaTOpOB LOMYCTUMbIE Harpy3ku U
neperpysku criegyeT onpeaensite Ans Handonee Harpy>xeHHOM 06MOTKM.
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1.7. [onycTumble Harpy3km W MNeperpy3kyn TpaHcqopMaTopoB C  BUOOM
oxnaxaeHus [0 npy OTKIMHOYEHHbIX BEHTUMATOPAX CrieayeT onpeaenaTb, UCXoas U3
HOMWHArbHOWM MOLLHOCTW TakKnx TPaHCGOPMaTOPOB C BMAOM OXNaxaeHus M.

1.8. [Ina TtpaHccopmaTopoB C pacLUensieHHoM OOMOTKOW LONyCKalTCHa Te xe
neperpysku, OTHECEHHbIE K HOMMHAmNbHOW MOLUHOCTW KaXdoW BETBM, YTO U Ans
TpaHCcdopMaTopoB C HepacLLenneHHon o6MoTkow. [JonyckaTcs 4ONONMHUTENbHbIE
neperpy3ku Of4HOW BETBM 3a CYET HEAOrpy3ku ApYrod, ecrm ob 3TOM MMeTCH
yKasaHusi B TEXHUYECKOW JOKYMEHTaL WM.

1.9. [onycTumble cucTemMaTuyeckue Harpyskm U aBapuiiHble neperpysku, Kak u
M3HOC BWUTKOBOW M30MAUMM MpWY aBapuiHbIX neperpyskax TpaHcdopmaTopoB, A5s
CYTOYHOIO ABYXCTYNEH4YaToro nNpsIMOYrofibHOrO rpadwika Harpysku cnegyet
onpegenate no Tabn.1-16 1 tabn.1-19 npunoxeHus 8.

Mpu HeobxoouMOCTU onpedeneHus MakCumMarsbHbIX OOMYCTUMbIX Harpy3oK U
neperpy3ok C MOBbILLUEHHOW TOYHOCTbLIO MO U3MEPEHHbIM 3Ha4YeHUsiM NapamMeTpoB
TpaHcdopmaTopa, a TaKkke Mpu CYTOYHbIX MOBTOPSOLWMXCA ABYXCTYNeH4aTbiX
rpadwkax C NpPOOOIMUTENBHOCTBIO MakCUMyMa Harpy3ku cBbilwe 12 4 wim npu
rpadmkax Harpysku C LIMKIIOM MOBTOPEHUSA, He paBHbIM CYTKaM, Kak M npu BCeX
BMAaX MHOrOCTyMeH4aTblX rpadwKkoB Harpysku, criefyeT Mnonb30BaTbCHd METOAO0M
pacyeTa, npuBedeHHbIM B pasg.2. B cnyvae onpegerneHnss  MakCUMarbHO
OONYyCTUMbIX aBapWiHbIX MNEpPerpy3ok pacyeToM HeoOXoAMMO LOMOMHUTENBHO
y4uTbIBaTh TpeboBaHuA n.4.5.

(N3meHeHHas pegakums, Mam. N 1).

1.10. JonyckaeTcs UCNonb30BaHMe HOpPM OOMYCTUMbIX Harpy3ok M neperpysok,
OTNIMYaIOWLMXCS OT yKasaHHbIX B M.1.9, HO npu o0bsA3aTenbHOM YCnoBuM, 4ToObl B
3TUX HOPMax 3Ha4YeHWs OOMYCTUMbIX MEPErpy3ok U KX MPOLAOIHKUTENBHOCTU MpU
MPOYMX PaBHbIX YCIOBMSX HE NpeBbiwani 6bl 3HAYEHUA, NOSy4YEeHHbIX PAac4YETOM Mo
MeToay, NPMBEAEHHOMY B pasf.2, C UCMOMb30BaHNEM MPWU 3TOM OO4HUX U TeX Xe
NCXOOHbIX OaHHbIX U orpaHndYeHuiA. Mpumep Takmx HOPM NPUBELEH B NPUINOXEHN 3.

Mpn BbIOOPE MOLWHOCTM TPaHCGOPMATOPOB CUCTEM 3SNIEKTPOCHADXEHMUS
NPOMbILLUMEHHBLIX NPeanpUATAA U OpYriMX OOBLEKTOB AOMYCKaeTcs UCMOofb3oBaHUe
HOPM AONYyCTMMbIX NEpPerpy3ok no Tabn.2 npunoxeHus 3.

1.11. MakcumanbHble 3HayeHust OOMYyCTUMbLIX Harpysok W neperpysok,
paccuuTbiBaeMbIX A8 0OMOTOK TpaHCopMaToOpOB, HE AOIMKHbI OrpaHNYMBaTLCS
Harpy304HbIMA  XapakTEPUCTMKAMM TakMX KOMMSEKTYIOWMX TpaHcdopmaTopsbl
U3genui, Kak BBOAbI, YCTPOWCTBA NEPEKMOYEHNS OTBOAOB OOMOTOK, BCTPOEHHbIX
TpaHcopmMaTopoB TOKa U U3MepuTernen TemnepaTypsl Macna.

2. PACYHET AOMNYCTUMbIX HAIPY3OK,
NEPErPY30K U U3HOCA BUTKOBOW
n3ondaunm obMOTOK

2.1. cxogHble gaHHble Anst pacyeTa u Ux YCrioBHble 0603Ha4YeHNs

2.1.1. icxogHble gaHHble HOMUHANbHOIO pexuma:
Synm - MOLLHOCTb, KBA;
L om - TOK, A;

£ yom - NOTEPU KOPOTKOTO 3aMblkaHust, BT;



£ wom - NOTepu xornocToro xoaa, BT;
£

_ “ KEHOM
d= B - OTHOLLIEHME MOTEPb KOPOTKOrO 3aMblKaHUS K MOTEPSIM XONOCTOro
O.HOM
XoAa;
Pymm - TNPEBbllUeHMe TemnepaTypbl Macrna B BEpXHMX CIosiX Haf

TemnepaTypou oxraxgatoLuen cpegbl, °C;

oo - NPEBLILIEHVE TeMNepaTypbl Hanbonee HarpeTol TOUYKM OBMOTKM Haf
TemrnepaTypon oxnaxaatoLlen cpeasl, °C;

prmon - NPEBbILEHVE TemnepaTypbl HaMbornee HarpeTon TOYKM OBMOTKM
Hap, TemnepaTypon Macna B BEpXHUX criosix, °C;

T - TennoBas NOCTOSIHHAsi BpeMeHW TpaHcdopmaTopa, Y, NPy HEM3BECTHOM ee
3Ha4YeHUN LONYCKaeTCs NPUHUMATL MO NPUIIOXEHNIO 4;

Ty - TennoBasd NOCTOAHHaA BpeMeHU 00OMOTKM, Y.

2.1.2. OnpegensiemMble U opyrve NpUHATbIE OaHHbIE ANS pacyeTa JOMYCTUMbIX

Harpy3oKk 1 neperpysok:

B.,m - TeMnepaTypa oxnaxaatoLuei cpeasbl, °C;

B - TEMNepaTypa Hanbonee HarpeTon To4kn o6MoTkY, °C;

&, - Temneparypa macna B BepxHux crosix, °C;

g - NPEBbILLEHNE TemnepaTypbl Hanboree HarpeTton TOYKM OBMOTKM Hap
TemnepaTypon oxrnaxagaroLlern cpeasl, °C;

i}, - NpeBbILLEHVE TemnepaTypbl Macrna B BEPXHUX CIIOSX Hag TemnepaTypon
oxnaxgatoLlen cpeasbl, °C;

Tharn - MPEBbILLEHVE TEMMNEpaTYpbl HauGonee HarpeTol TOYKM OOMOTKU Haf
TemnepaTypor Macna B BEpXHuX crosix, °C;

S - MoWwHOCTL Harpysku, KBA; onpenenseTcsi B COOTBETCTBMN C MPUINOXEHNEM
1;

J - TOK Harpv3ku. A; onpefenseTcs B COOTBETCTBUM C NPUIOXeEHNeM 1;
51 iy

Ry i

HOM HOM

B = - HavanbHas Harpy3ka, NpefLwecTBYHOWAs Harpy3ke umnm
neperpyske £y, WM Harpyska nocrne CHkeHns Ko, B AOMsSX HOMUHarbHOM
MOLLHOCTU MM HOMUWHANbLHOTO TOKa; Onpedensietcs B COOTBETCTBUM C
npuroxeHvem 1;

ky - NOACTPOYHbIA MHAEKC, OBOo3HavaloWmii yCTaHOBMBLUEECH 3HaYeHve
BEMWYUHBI NDU Harpvake X ;
=3 Ja y
Hy=—== - Harpy3ka unmM neperpyska, cregyloowasi 3a HavarbHou
SHDM I"FI'IJZII'\‘[

HarpysKon K-l’ B A0MAX HOMWHANbHOMW MOLLUHOCTU WM HOMMHArbHOMO TOKa,
onpenendaeTca B COOTBETCTBUU C NMPUTIOXKEHNEM 1;

k9 - NOACTPOYHBLIA WMHAEKC, 06Oo3HavaloWmii YCTaHOBMBLLEECS 3HavYeHue

BEMMYMHBI NPU Harpyske unu neperpyske & ;
7T - NpogoomUTENbLHOCTL rpadmka Harpyskm B efuHUUax BpemMeHu; Ons
CYTOYHOrO rpadwmika, u;



& - NpogoOMUTENbHOCTL  Harpysku K5 Ha [OBYXCTYNEHYaTOM CYTOYHOM
rpadmke Harpysku, 4, WM MNOACTPOYHBLIA MHOEKC, OOO3HaYalWmn 3HadYeHue

BENMNYNHbI B MOMEHT OKOHYaHUA NpOoAOIPKUTENIbHOCTU b

Af - MHTepBan BPEeMEHW Ha NpPOOOIKUTENbHOCTM rpadmka Harpysku, B
edVHMLax BPEMEHW; AN CYTOYHbIX rpacMKOB Harpysku, Y, WM MoACTPOYHbIi

nHaekc, 0603HaYaoLLMn BENMMYMHY B MOMEHT OKOHYaHWS MHTEPBara BPEMEHN ff ;

£ - MTHOBEHHOE 3Ha4YeHNe BPEMEHUN Ha NPOAOITKATENBHOCTY rpadmKka Harpysku,
B eAVHULax BPEMEHW; A8 CYTOUYHbIX rpacMKoB Harpysku, 4, WM NOOCTPOUHbLIN
nHaekc, 0603HaYaoLWLMN 3HaYeHe BENMNMHYUHBLI B JaHHbLIA MOMEHT BPEMEHN;

() - yHKLMOHANbHAA 3aBUCUMOCTb BEMUYUHBLI OT BPEMEHN;

i - MOQCTPOYHbIA MHOEKC, 0003HaYarWLMIN NOPSAKOBLIA HOMEP B YMCIIOBOM
psge Benu4uH;

g = 2,718 - oCHOBaHWe HaTyparbHbIX NorapncMoB.

2.1.3. N\cxodHble AaHHble K pacyeTy U3HOCa BUTKOBOW M3ONALMM U OrpaHUYeHns
OO0MYCTMMbIX Harpy3oK 1 Neperpy3ok:

Hwmrs - 0asoBas YCINOBHO MOCTOsSIHHAsA TemrepaTypa HauGoriee HarpeTtol
TOYKM OOMOTKM, NPU KOTOPOM CKOPOCTb PaCYETHOro M3HOCa BWUTKOBOW M3ONSILUM
COOTBETCTBYET CPOKY CIyObl TpaHCcGopmMaTopa, YCIOBHO MPUHATOMY 3@ €4NHULLY,
OC.

AN BUTKOBOW M30MNALMM KNnacca HarpeBocTonkocTn A B =98°C;

Bprmax - MaKCUMMamnbHO [OMYCTUMOE 3HadeHue Temnepatypbl HauGonee
HarpeToun TO4YKM 0OMOTKM:

AN cuctemaTuydeckux Harpysok - 140°C,

Ona aBapuiHbIX Neperpysok TpaHcdopmaTopoB knaccos HanpsbkeHns 110 kKB u
Hwxe - 160°C,

nnsa TpaHcdopmaTopoB HanpsikeHns cebiwe 110 kB - 140°C;

By ez - MAKCUMaNbHO JOMYCTUMbIE TEMMNEPATYPbI Macra B BEPXHUX CIIOSIX:
4N cuctemaTnyeckux Harpysok - 95°C,
ONs aBapunHbIX neperpysok - 115°C;

K5 pax - MaKCUMarbHas BENMUMHA neperpysku:

ONs 4oNyCTUMbIX CUCTEMATUYECKNX Harpys3okK - 1,5,

08 4onyCTUMbIX aBapuHbIX neperpysok - 2,0;

A - TemnepaTypHbl MHTepBarn, Npy U3MEHEeHUW Ha KOTOpbIN TemnepaTypbl
Hanbonee HarpeTom TOYKM OOMOTKM pPacCHETHbI M3HOC BUTKOBOM WU30MSALUN
M3MeHsieTca B [ABa pasa; npuHumaTb A =6 °C, ecnum HeT AOpyrMx 3HayeHui,
ONpenensieMbIX M3 XapakTEPUCTUK BUTKOBOW M30MnsuuM "TemnepaTtypa - CpoK
Cnyx0bI";

& - OTHOCUTENbHBIN PacYeTHbIN N3HOC BUTKOBOM U30SMALMKN, KaK OTHOLLEHWE
M3HOCa Npu TemnepaTtype Hanboree HarpeTon TOYKM OBMOTKM ... 33 NPUHSATBLIN

MPOMEXYTOK BPEMEHM K HOpMarbHOMY M3HOCy npu 6asoson Temnepatype Biqs
3a 9TOT Xe MPOMEXYTOK BPEMEHW, B efuHMuax "HopManbHOro wmsHoca"; Ans
CYTOYHOrO rpadomka HarpysKku - B "HOpMarbHbIX CyTkax" nsHoca.

EovHnua "HopmanbHoOro M3Hoca" - M3HOC BMTKOBOW M30NsUuMM OOMOTKM 3a
NPUHATOE BPEMS NpU HEM3MEHHOW TemnepaType NpoBogHuka obmoTku 98°C.

2.2. CxeMbl pacnpegeneHus Temneparypbl
2.2.1. MNpu pacyeTe cnegyeT NPUHUMATbL YMPOLLUEHHYD CXEMY pacnpegeneHus

Temnepatypbl (4epT.1), B KOTOPON NPUHSITHI AOMNYLLEHMSI.

YnpolweHHas cxema pacnpepeneHus TemnepaTtypbl Macrna M o6MOTKM no
BbICOTE OOMOTKMU
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! - IWMHerHbIn pasmep no BepTMkanm 6Gaka u 0O6MOTKM; © - NpeBbllleHne
Temnepatypbl; 1 - oxnaxgarolas cpena; 2 - UsMeHeHVe Temnepartypbl mMacna B
6ake no BbicoTe 06MOTKM; 3 - UBMEHEHUE CpeHel TeMMnepaTypbl YacTewn (KaTyLuek)
00OMOTKM NO ee BLICOTE; 4 - Hanboree HarpeTasi TovYka 06 MOTKM

UepT.1

2.2.1.1. TemnepaTtypa Macrna U3MeHAeTCsl NIMHENHO MO BblCOTE OOMOTKM U He
N3MEHSIETCA B BEPXHEN YacTu baka.

2.2.1.2. CpepgHee npeBbllleHVEe TemnepaTypbl Y4YacTKOB BWMHTOBOW WU
LUUIMMHOPUYECKON OBMOTKM MO YCIOBHBLIM MX FOPU3OHTANbHbIM CEYEHUSIM UMK MO
OTAEeNbHbIM KaTyllkaM KaTyle4yHOW OOMOTKM M3MEHSIETCS JIMHEWHO MO BbICOTE
0OMOTKM 1 NapannenbHO NPUHATOMY U3MEHEHUIO TEMNepaTypbl Macna.

2.2.1.3. Hanbonee HarpeTtass Touka OOMOTKM MOXET ObiTb pacnofioxeHa Ha
pas3nMyYHOM pPacCTOSIHUM OT BEPXHETO Kpasd 06MOTKM.

2.2.2. Tlpn pacyeTe cregyetr nNpUHUMaTb YMPOLLUEHHYD CXeMYy W3MEHEeHUs
npeBblWEHN  TemnepaTypbl Macrna U OoBbMOTOK  AnA  ABYXCTYNEeH4YarToro
NPSMOYronbHOro rpadmka Harpy3ky Mo YepT.2, KOTOPbIN COQEePXMUT AOMYLLUEHUS.

2.2.21. TemnepaTypa oxnaxgarollen cpedbl 3a NpoaomUTENbHOCTL rpadmka
Harpysku unu B TeYeHWe neperpyskn MPUHUMaETCs YCIOBHO MOCTOSIHHOW, B
cooTrBeTcTBUM C N.1.4.

2.2.2.2. Temnepatypa Hauboriee HarpeTon TOYKM OOMOTKM B Kaxdbli MOMEHT
BpeMeHu { onpeaenseTcd, Kak Cymma Tpex COCTaBnsoLLmX

'E'Hm'.f = @Dm * ﬂn{.f it ﬁm.m.fv (1)

T.€. [ONYCKaEeTCs, YTO NPEBbILLEHNS TEMNEPATYPbl ¥y i U Pgmyy ¢ HE3ABUCUMBI OT
TemnepaTypbl Oxnaxaatolwen cpeabl B MHTepBane ee uameHeHust ot 40 4o MUHYC
20°C.

2.2.2.3. lNpw Harpyskax u neperpyskax npogorpkmtensHocTbio 0,5 4 n 6onee He
YyYMTbIBAETCA NepexodHbli MpPoLEecC MW3MEHEeHVUs Temrepatypbl OOMOTKM npwu
CTYNEeH4aTOM U3MEHEHUW Harpy3ku, T.e. NPW 3TOM TeMroBasi MOCTOsSIHHas BPEMEHU
OBMOTKM He Yy4uMTbIBaeTCH, a MPUHMMAEeTCs, 4YTO TemrepaTtypa OOMOTKM npu
M3MEHEHUAX Harpy3kn MrHOBEHHO AOCTUraeT HOBOMO YCTAHOBMBLLErOCS 3HAYEHWs 1
[arnee 13MeHsIeTCS aHanormMyHo M3MEHEHWI0 TemnepaTypbl Macna.



2.2.2.4. Tlpn pacyete He Y4UTbIBAETCS WU3MEHEHME COMPOTMBMEHMS OOMOTOK,
TEensIoeMKOCTU M BA3KOCTW Macria C MnoBblLeHWeM TemnepaTypbl, BCreacTeue
NpakTUYeCcKn npuemnemMon KoMrneHcauum B3anMHOro MX BNUSIHWUA Ha TemnepaTypy
0BMOTOK.

2.2.3. Mpn KpaTKOBPEMEHHbIX Harpyskax U neperpyskax npofoskUTENbHOCTLIO
MeHee 0,5 4 1 Npu uHTEepBanax Mexay neperpyskamu meHee 4 t.s TemnepaTypy

0BOMOTKM HEOBXOAUMO ONpeaensTb C YY4ETOM T.g .

2.2.4. 3aMeHeHuWs1 TemnepaTypbl B NEPEXOAHbIX TEMMOBbIX NpoLeccax, T.e. Npu
yyeTe TEenmroBblX MNOCTOSIHHbIX BPEMEeHW, TMpUHUMAaTbL  MpoTekalwuMn  no
3KCMOHEHUManbHOMy 3aKOHy, a [OMyCTMMble YCTaHOBMBLUMECS  3HAYEeHUs
TemnepaTypbl Npy 3TOM AOCTUralTCS 3a NPOMEXKYTOK BPEMEHM, PaBHbIV YETbIPEM
TENSIOBbIM MNOCTOSHHLIM BPEMEHM.

(N3meHeHHas pegakumsd, Mam. N 1).

N3meHeHuss TemnepaTypbl Macna W OBGMOTKM, COOTBeTCTByIOLME
ABYXCTYNeH4YaToMy NpsAMOyronibHoOMy rpad) MKy Harpysku TpaHcd opmaropa

X
Kol——
Xy
|
|
| |
| |
& |
! | _..--"'0_____3#&':#:
G x2

UepT.2

2.2.5. Ecrm rpadwik Harpysku siBNsieTCA MHOroCTyrneH4yaTblM, TO ero crnepyer
pa3buTb Ha y4acTKM C ABYXCTYNEH4YaTON Ui OGHOCTYNEeHYaTon Harpy3kon. Pacuet
B 9TOM Cly4ae NpoBOAUTCH MOCNeAoBaTeNbHO AN KaXOOro y4acTka; npu 3ToM
Kakgasa npeablaylias Harpyska siBMAETCS HavanbHOW Ans creaylowero yvacTka
rpadwka v T.4.; B COOTBETCTBUN C YePT.2 NpUnoxeHns 1.

2.3. Pac4yeT TemnepaTtypbl Hanbornee HarpeTon To4KN 06MOTKM

2.3.1. Temnepatypy Havnbornee HarpeTonl TOYKM OOMOTKM B YCTaHOBMBLUEMCSH

TennosoMm pexviMe (Mpu Harpyskax &£; wnm K5) crnegyeT paccuuTtbiBaTb MO
cdopmynam:

Ok = Pon * Yur T Ymonk (2)



b1
1+di&?
ﬂn{.k = Y nom W (3)
ﬂfﬁﬂ'.l‘[.k = (?}IEIT.I-DDM - ﬁm.m:nr.t :'K'y = ﬁm.m.mm - K ) 4)

roe & - 3Ha4YeHUs Harpysok.
Ecnu HensBeCTHbI Apyrie 3Ha4YeHns, TO NPUHUMATb:
x=0,91n ¥ =1,6 - ans TpaHcdopMaTopoB C Buaamu oxnaxageHua Mu [;
x=1,0mn ¥ =1,8 - ana TpaHcgopmaTopoB ¢ Bugamu oxraxgeHusa AL v L.

2.3.2. TemnepaTypy Hauboriee HarpeTom TOYKM OOMOTKM B NepexoqHOM

TENSIOBOM peXUMEe HarpeBa Mnpy NPOAOIKATENbHOCTU Harpyskn 4t >k 20,5 4
cnegyet paccuuTbiBaTh No dopmMynam:

@TE[T. h= @D:CI'I o lﬁl1'\.'[.}1 & ﬁfﬁﬂ'.l‘[. ks (5)
i it _ -hf

Un = Opp t (Pin ~ Pl -e0), (6)

qL?'ﬂ:ﬁ'r.l\.'l..F:Q = ﬁrcﬂ'r.m.rmm : K% . (7)

2.3.3. TemnepaTypy Hauboriee HarpeTom TOYKM OOMOTKM B NEepexogqHOM

TENNOBOM peXvMe Harpeea npu  MPOAOIDKUTENBHOCTU  Harpysku & < 0,5 Y
paccyuTbiBaTh Mo GhopMymnam:

@IE[T. h= @D:CII o ﬁm.h & ﬁm.m.h , (8)
-h
qL?'H:ﬂ'r.l\.'t.h = ﬂm.r.t. 3 (ﬁm.m.kE - qL?'H:ﬂ'r.llvt. kl:":l i 1, 9

raoe e - no dopmyrne (6).

2.3.4. Temnepatypy Hauboriee Harpetom TOYKM OOMOTKM B NEPEXOAHOM
TEMMOBOM pPEeXMMEe CHWKEHUSI TemnepaTypbl Mpu ONUTENBHOCTU CHWKEHWSA 4

T 7 ({3 —fy) 2 4T,5 crieQyeT paccumTbiBaTh Mo opMyram:

Bars = Pom t Pt Y Pt (10)
B= 3 (S = )T 11

wi = Vil wh Vil , (11)
(3 T il s — Kiy . (12)

2.3.5. TemnepaTtypy Havuboriee HarpeTom TOYKM OBMOTKM B NepexogHOM
TENSIOBOM PEXMME CHWKEHUSI TemnepaTtypbl MpW  AMUTENbHOCTU  CHYDKEHUS

it5 —#9) < 41,5 CriedyeT pacCUMTLIBATbL MO POpMynam:

& =8

HHT. # [0k * qL?'M.f o+ qL?'Iﬂ:[-rr.l'.t.f ’ (13)

-
qL?'ﬂ:ﬁ'r.l\.'l.f = qL?'ﬂ:ﬁ'r.l\.'l..irl g (ﬂm.m.h - ﬂm.n{. J’cl)e fos ) (14)

rae thys - no popmyne (11).

2.3.6. [lpepBaputenbHoe npubnmkeHHoe (6e3 BbIMOSIHEHUS  PacyeToB)
onpeferneHVe MpeBLILEHNST TemnepaTypbl Haubornee HarpeToll TOYKM OOMOTKM

P MPU Pa3nnuHbIX Harpydkax K5 Wk > 0,5 4 ABYXCTYNEHYaToro CyTOYHOro
rpadpmka Harpysku gornyckaeTcs IponsBoguTh MO rpadmkam NpUnoXxeHns 5.



2.4. Pac4eT OTHOCUTENbHOIO N3HOCA BUTKOBOW U30MSLIUMK

2.4.1. OTHOCUTENbHBIN N3HOC BUTKOBOW M30MSALMM HEODXOAMMO pacCuUTLIBATb
Mo KaXkgoMy U3 # y4acTKOB NpeobpasoBaHHOro B NPsSIMOYrorbHYyto dhopmMy rpadmka
Harpy3ky, Kaxoblii  MPOOOMMKATENbHOCTLIO £, KaK MoKasaHo Ha 4epT.2
npunoxeHus 1. 3aTem Mo KaxaoMmy UHTepsany £&; criegyeT paccuutatb g ;4]

no doopmynam (2-14), rae # 1 ¢ 3aMEHUTb 3HaYEHUAMU ;|
OTHOCUTENBHBINA PacYeTHbIA M3HOC BUTKOBOW M3OMALUM MO KAKOOMY Y4acTKy
rpadmka HeobxoauMo onpeaensaTb nNo dopmyne

i A i ;
F!_ 4 ? I 2[%1(3:‘%5] ﬁdz. (15)

OTHOCUTENMBHBIN M3HOC 3a MPOAOIKUTENBHOCTL 7 rpadmka Harpysku Oyaoet
paBeH CyMME OTHOCUTESTbHBIX M3HOCOB MO BCEM y4acTKaMm:

F=3F. (16)

2.4.2. OTHOCUTENbHBLIN W3HOC BWUTKOBOM M30MAUMM  OOMNYCKaeTCs  Takxke
onpenensTb No Bcemy rpadmky &, (3 NPoAoIKUTENLHOCTLIO T . B aToM cnyvae
rpadmk Bl (£) Takke HeoGXOAMMO pa3fenuTb Ha # UHTEpPBarioB £f; . Y4yacTku
rpadmka ¢ HeM3MeHHbIM 3Ha4YeHnem &, NPUHUMAIOT 3a OAMH MHTEepBarn. Y4acTku

rpadwmka c U3MeHSIIOLLMMCS 3Ha4YeHneM .. No SKCMNOHeHTe (HeyCTaHOBMBLLMIACS

pexuMm npu & = const ) HEOOX0AUMO pa3fenMTb Ha UHTepBarbl, PYKOBOACTBYSCh
NpaBuiioM: MPOAOIKATENbHOCTL MNEPBOrO M BTOPOro WHTEPBArioB OT Hadana
3KCMOHEHTbl He [OfkHbl npeBblwaTtb 0,37 Kaxabld, TPeTbero n 4eTBepToro
WHTepBana - He bonee 1 KaXabli, MPOAOIPKATENBHOCTM NOCIEaYHOLLMX MHTEPBASIOB
He orpaHuYMBaloTCs. B Kaagom uHTepBane crnegyet NpoBECTU SIMHWMM CPEeAHEero

3HayYeHus Byny, @ 3aTeM MO KaxaoMmy WHTepBany £f;  rpadwmka B .. (1)
paccyYMTbiBaTb OTHOCUTENbHbIN U3HOC MO chopMyre

Firs i
F!- =?!2(@mm @ms)fﬂ_ (17)

OTHOCUTENBHBIAN U3HOC 3@ MPOQOIMKUTENBHOCTL rpadhmka Harpysku cregyet
onpegenaTe no cdopmyne (16).

2.4.3. OTHOCUTESNbHBIN  U3HOC  BUTKOBOM  M30NSUMM AN CYTOYHOro
OBYXCTYMNEHYaToro npsiMOYroflbHOro rpadgmka Harpy3kM C MpOOOIPKATENbHOCTBIO

MaKcuUManbHON Harpy3ku B uHTepsane (24 —47) 2 & 20,5 4y cnegyeT onpenenaTtb
Kak CyMMY OTHOCMUTENbHBLIX M3HOCOB MO TPEM XapakTepHbIM ydacTkam rpadwka
U3MEHeHNs1 TemnepaTtypbl (CM. 4epT.2) - C YCTAHOBMBLUENCS TemnepaTypon, C
MOBbILLEHWEM U CHUXKEHWEM TeMNepaTypbl

{
24 2,
18, rer i Ia
g R Iz[@'mu": Brame] d
244 (18)

roe B () w8, (] - NOBbILLEHWE U CHWXEHWEe TeMmnepaTypbl Haubornee

HarpeTon TOYKM O0BMOTKW, Bblpaxaemble cdopmynamu (5-7) un (10-12), Ho He ans

KOHEYHbIX 3HAYeHWN WHTEPBArioB BpemMeHn i U (i3 —f3), a Kak yHKUMS WX
HEMPEepPbLIBHOIrO U3MEHEHUS B 3TUX MHTepBarax.

24.4. TMpuvep pacyeta -y W F (6e3 npumeHeHus OBM) npueegeH B
CMPaBOYHOM MPUIOKEHWN 6.



2.5. Pac4yeT ponycTuMbIX Harpy3oK 1 neperpysok

2.5.1. PacyeT MakcuMMarbHbIX 4OMYCTUMbIX Harpy3oK U NMeperpy3ok npoBOAMTCS
B ABYX CIny4yasx:

C Lierblo NPOoBEPKM 4OMYCTUMOCTM NpeanonaraemMoro rpadmka Harpysku;

C Uenblo onpeaerneHnst BO3MOXHbIX BapWaHTOB [OBYXCTYNEHYaTbIX CYTOYHbIX

rpachvKoB Harpysku ¢ MakcumanbHbIMU &5 NpY pasnuyHbIX 3HAYEHUAX &y u & .

2.5.2. PacyeTHyto npoBepky [Jonyctumoctu moboro npeobpa3oBaHHOro B
NPSIMOYronbHy0 ¢opMy 3agaHHOro rpadmka Harpyskm Heob6XxoaMMO BbIMOMHATL MO
dopmyrnam (15-18) pacueTta OTHOCUTENBHOIO M3HOCA BUTKOBOW U3ONSALIUN.

2.5.2.1. Tpadwmkn Harpysku, npu KoOTopbiX # <1 W He npeBbIWAlTCA
COOTBETCTBYIOLWME oOrpaHuMyeHuss no n.2.1.3, cregyet OTHOCUTbL K rpadmkam
AONYCTUMbIX CUCTEMATUYECKMX HArpPy3oK.

2.5.2.2. Tpadwmkm Harpysku, npu KOTOpbIX # >1 M He npeBblLAOTCA
COOTBETCTBYIOLLME oOrpaHnyeHuss no n.2.1.3, cnegyetr OTHOCUTb K rpadmkam
OOMYyCTUMbIX aBapUAHbIX NEPErpy3okK.

2.5.3. PacuyeT MakcumarbHbIX [OMNYCTUMbIX CUCTEMATMYECKMX Harpy3ok |
aBapuiHbIX  MEeperpy3ok  OBYXCTYMEHYaToro CYTOYHOrO rpadmka  Harpysku

HEODXOAMMO BbIMONHATL UTEPaLUOHHBIM METOAOM, onpedenss £, no dopmynam
(2-4), (5-7), (10-12) n paBeHcTBa (18). Takol pacyeT crieayeT BbINOnHATL Ha OBM
B COOTBETCTBUW C GIIOK-CXEMaMU NPUIOXKEHNS 7.

(N3meHeHHas pegakumd, Mam. N 1).

25.4. TlpegBaputencHoe npubnwxeHHoe (6e3 BBIMOMHEHNS pacyeToB)

onpefeneHne AonycTUMbIX K5 ABYXCTYMEHYaTOro CYyTOMHOro rpadwka Harpysku ¢
y4yeToM orpaHudeHui no n.2.1.3, Ho 6e3 onpegeneHns OTHOCUTENbHOrO U3HOCa
BUTKOBOW M30MAUMKN, AOMycKaeTca npoBoauTb Mo rpadwmkam npunoxeHusa 5. TMo

HaNOEeHHbIM U3 rPacKOB 3HAYEHUAM NPEBbILLEHWA TeMnepaTypbl thyp, Pammh U
NPUHATOMY WM pPacCYUTaAHHOMY B COOTBETCTBUM C MPUMOXKEHNEM 2 3HAYEHMUIO

B . CredyeT onpenenars:
Ban = P * Yo (19)
@m.h & ﬁm.h 2z ﬁlﬂ'l'l‘.]‘ﬂ.}! 2 @nm ) (20)

a 3aTem NpoBepuUTb cobroaeHne yeroBuid By i & By pew M Bipm s & B vy

3. HOPMbl MAKCUMAJIbHO OOMYCTUMBbIX
CUCTEMATUYECKUX HAIPY3OK
TPAHC®OPMATOPOB

3. HOPMbl MAKCMMAJIbHBIX OOMYCTUMbIX CUCTEMATUYECKUX
HAMPY30K TPAHC®OPMATOPOB

31. B T1abn.1-7 npuBegeHbl  3HayYeHusA K mk Ons  CYTOYHOro
OBYXCTyneH4yaToro rpadmka Harpy3kum TpaHCGOpMaTOpoB MpWU  pasfnyHbIX

3Ha4YeHnAX Kl n 'E',:,m , pacCynUTaHHble B COOTBETCTBUMN C NPUINOXeHNeEM 7.

Tabnuvua 1

B =-20°C

B, ((Mnl Jall|




£5 npun 3HaveHuax X; =0,25-1,0

K5 npu 3HaveHuax £y =0,25-1,0

0,25

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,25

0.4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,5

1,0

2,0

4,0

6,0

8,0

12,0

24,0

1.70

1.69

1,90

1.67

1.96

1.93

1.89

1.85

1.79

1.79

1.77

1.76

1.74

1.85

1.82

1.78

1.74

1.72

1.69

1.66

1.63

1.61

1.61

1.60

1.59

1.57

1.56

1.54

1.66

1.64

1.62

1.60

1.57

1.56

1.55

1.54

1.54

1.53

1.51

1,48

1,41

1,30

1,48

1,40

1,30

1,47

1,40

1,30

1,47

1,40

1,30

1,46

1,40

1,30

1,45

1,39

1,30

1,50

1,45

1,39

1,30

1,48

1,43

1,38

1,30

1,47

1,40

1,37

1,33

1,26

1,46

1,40

1,36

1,33

1,26

1,46

1,40

1,36

1,32

1,26

1,45

1,39

1,36

1,32

1,26

1,45

1,39

1,36

1,32

1,26

1,44

1,39

1,36

1,32

1,26

1,43

1,38

1,35

1,32

1,26

1,42

1,37

1,35

1,32

1,26

Tabnuvua 2

B =-10°C

Mu[l

Al

&5 npun 3HaveHuax X; =0,25-1,0

K5 npu 3HaveHnax X

=0,25-1,0

0,25

04

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,25

0.4

0,5

0,6

0,7

0,5

1,0

2,0

4,0

6,0

1.95

1.90

1.87

1.83

1.79

1.75

1.95

1.72

1.70

1.69

1.69

1.55

1.54

1.53

1.51

1.49

1.47

1.44

1.62

1.60

1.58

1.56

1.54

1.52

1,48

1,40

1,38

1,35

1,31




8,0 ([1,41|1,41]1,40|1,40(1,39({1,38|1,37| 1,36/ 1,31|1,30[1,30({ 1,30/ 1,30/ 1,291,291/ 1,28

12,011 1,34 ([ 1,34 1,33 ([ 1,33/ 1,33| 1,32 [ 1,31 1,31|[ 1,27 || 1,27 || 1,26 || 1,26 || 1,26 || 1,26 || 1,26 || 1,25

24,0(1,23 (1,23 [ 1,23|/1,23]/1,23| 1,23 [ 1,23 |[ 1,23/ 1,20/ 1,20/ 1,20 1,20 {{ 1,20 || 1,20 1,20 1,20

Tabnmua 3
B =0°C
k, |Mul Au
Yy
&5 npu 3HaveHusx &) =0,25-1,0 K5 npu 3Havenusax £ =0,25-1,0

0,25(04 ||0,5 |06 |O,7 |08 |09 ({10 [|0,25|/0,4 ||0,5 |06 [[0,7 |[0,8 ||0,9 ||1,0

05 ||+ + + + + + + + 1.79|(1.77|1.75|(1.72 ([ 1.69 ]/ 1.66 || 1.61 || 1.56

1,0 [[+ + + + + 1.99(1.91(/1.80((1.65(/1.63|/1.61|/1.59| 1.57 || 1.54 || 1.51 || 1,46

2,0 |1.86((1.83|(1.80|/1.77|/1.74|1.69((1.64 | 1.56( 1,48| 1,47 | 1,46| 1,45([ 1,44 |/ 1,42] 1,40|/ 1,36

4,0 ||1.54(1.53]/1.51([1,50|1,48| 1,46((1,43|1,38]| 1,34 ([ 1,34 1,33/ 1,33 1,32]/ 1,31 [ 1,30/ 1,28

6,0 ([1,41]1,40|1,39(1,38(1,37({1,36(1,34| 1,31]/1,28|1,28{( 1,27 || 1,27/ 1,27 ]/ 1,26 | 1,25|| 1,24

8,0 ([1,34(1,33]1,33|1,32|1,31{[1,30([ 1,29/ 1,27 || 1,24 | 1,24 | 1,24 [ 1,24 || 1,23 [ 1,23 | 1,23 || 1,21

12,0)11,27 ([ 1,26/ 1,26 | 1,26 | 1,25| 1,25 [ 1,24 | 1,22]/ 1,20 (| 1,20 1,20 || 1,20 || 1,20 1,20 || 1,191/ 1,19

24,0(1,16((1,16|/1,16|/1,16]/1,16| 1,16 ([ 1,16 ([ 1,16 || 1,14 || 1,14 | 1,14 | 1,14 ([ 1,14 || 1,14 | 1,14 | 1,14

Tabnuua 4

Boqm =10°C

e, [Mul A4

Yy
X5 npu 3HaveHuax X =0,25-1,0 K5 npun sHaveHuax £y =0,25-1,0
02J%A‘%5‘%ﬁ‘%7H03H09H1D 02J%A‘%5H05H07H03H09H10




0,5

1,0

2,0

4,0

6,0

8,0

12,0

24,0

1.76

1.73

1.70

2.00

1.94

1.86

1.76

1,69

1.55

1.67

1.64

1.61

1,57

1.54

1.52

1.67

1.63

1.58

1.51

1,46

1,33

1,26

1,19

1,08

1,44

1,32

1,26

1,08

1,43

1,31

1,25

1,18

1,08

1,41

1,30

1,24

1,08

1,39

1,29

1,23

1,08

1,36

1,27

1,22

1,08

1,32

1,24

1,20

1,08

1,40

1,25

1,20

1,08

1,41

1,28

1,21

1,18

1,14

1,07

1,40

1,27

1,21

1,07

1,39

1,27

1,21

1,07

1,38

1,26

1,20

1,07

1,49

1,36

1,25

1,20

1,07

1,46

1,34

1,24

1,19

1,07

1,42

1,31

1,22

1,18

1,15

1,12

1,07

1,44

1,35

1,26

1,19

1,07

Tabnumua 5

Bom =20°C

Mwn[

AUwlY

K5 npu 3HaveHnsax £y

=0,25-1,0

K4 npu 3HaveHnax £y

=0,25-1,0

0,25

04

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,25

04

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,5

1,0

2,0

4,0

6,0

8,0

12,0

1.66

1.97

1.92

1.87

1.80

1.63

1.60

1.56

1.51

1,37

1,25

1,18

1,35

1,24

1,34

1,23

1,32

1,21

1,29

1,20

1,15

1,45

1,25

1,35

1,19

1,13

1,09

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1.63

1.60

1.58

1.55

1,49

1,34

1,21

1,15

1,47

1,33

1,20

1,45

1,32

1,19

1,14

1,10

1,43

1,30

1,19

1,13

1,40

1,28

1,18

1,13

1,10

1,47

1,37

1,26

1,16

1,41

1,31

1,22

1,13

1,10

1,07

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00




‘2430‘1,00”1,00”1,00”1,00”1,00”1,00”1,00”1,00”1,00”1,00”1,00H1,00H1,00H1,00H1,00”1,00‘
Tabnuvua 6

8 =30°C

B, (Mwl Auwy

&5 npu 3Havenusix & =0,25-1,0 £ npu 3Havenusax &y =0,25-1,0

0,25(04 (0,5 |06 ||0,7 [|0,8 |[0,9 |/1,0]//0,25[ 04 |05 |06 |07 |08 |[0,9 |1,0
05 |+ + + +  |11.92((1,76|[1,27|- || 1.54|[1.51|1,49|1,46|/1,42|/1,36| 1,21 |-
1,0 ||1.89((1.84((1.79|/1.73|1.64 | 1.51|(1,12| - | 1,41][1,39(1,37|1,34|1,31|[ 1,26 1,12]|-
2,0 ||[1.55((1.52((1.48]1,44|1,38([1,29([1,02]|- |1,26([ 1,25/ 1,24]/1,22|1,20(( 1,16 || 1,05|| -
4,0 (1,28((1,26(1,24|/1,21{[1,18|1,12]10,97 |- |[1,13]1,13|/1,12|[1,11|[1,10| 1,07 || 0,99 || -
6,0 [[1,16(/1,15]/1,13|1,12|[1,09([1,05(/0,95|- |[ 1,07/ 1,07 1,06]1,06| 1,05|( 1,03 (/0,97 || -
8,0 [11,09((1,08(1,08( 1,06 1,05|(1,02|0,94|- | 1,04{1,03|1,03|1,03(1,02|/1,00(0,96 | -
12,0((1,021[ 1,02]1,01/1,00({0,99{/0,97| 0,92 (/- {{0,99{0,99(/0,99/0,99/0,98( 0,97 || 0,94 || -
24,0(0,91((0,91(0,91(10,91((0,91|0,91]10,91|- /0,92{0,92|0,92/0,92|/0,92| 0,92 0,92 -
Tabnuvua 7
B =40°C
A, |[MuA auv
y

&5 npu 3Havenusix & =0,25-1,0 £ npu 3Havenusax £y =0,25-1,0

0,25(04 ||0,5 |06 ||O,7 |08 ||0,9]1,0(0,25(04 |05 |06 |07 [[0,8 ([0,9]1,0

05 |+ + 194|1.84|1.69((1,26(- |- | 1.45]1.42|1,39(1,36(1,31(1,19]- |-




1,0 ||1.75(({1.70((1.64|/1.56|/1,44|1,08|- |- |[1,32(1,30| 1,28]1,25| 1,20
2,0 ||1,43(/1,39(/1,35([1,30{1,21|0,96 (|- |- |/ 1,18 1,17] 1,15([ 1,13}/ 1,10
4,0 |1,17({1,15|(1,13]/1,09]/1,04| 0,89 - |- 1,05 1,04| 1,04|1,02{ 1,00
6,0 ||1,06((1,05(1,03|/1,01{0,97|0,86(- |- |0,99{0,99| 0,98 0,97 | 0,96
8,0 ([1,00(/0,99|0,98(0,96(0,93({0,85(- |- |0,96/0,95|0,95|0,94( 0,93
12,0(0,93((0,92((0,91//0,90//0,88{0,84|- |- 0,91(0,91/0,91]0,90] 0,89
24,0)10,82(0,82|0,82(/0,82|0,82|0,82- |- |0,84(0,84|0,84(0,84| 0,84

1,10

1,01

0,94

0,91

0,89

0,87

0,84

3.2. Hopmbl paccyuTaHbl B COOTBETCTBUM C pasf.2 no CreayowmmMm 3Ha4YeHUsIm
napamMeTpoB HOMUHArbLHOIO peXxmMmMa TpaHCcopMaToOpPOB:

Py =60°C; ©=3 4; x=0,9 n .Y =1,6 - ona TpaHcOPMaTOPOB C BMOAMM
oxnaxgenna M wn [; gonyckaeTcsi UCMOMb30BaHWE HAaCTOSILMX HOPM W Ans

TPaHCOPMaTOPOB, Y KOTOPbIX Yy o =55°C;

Pyemom =40°C; =2 4; x=1,0 n ¥ =1,8 - ona TpaHcdopMaTopoB C BUOaAMM
oxnaxgenus AL v L;

I E

0O.HOM

el

E.HOM > 5 -

3.3. Obo3HayeHue (+) ykasbiBaeT Ha TO, YTO AN AAHHOTO PEXVMAa Harpysku
pacyeTHoe 3HayeHvne X5 > 2,0, Ho gonyckaeTcs ero Mmoboe 3Ha4YeHne B MHTepBeane
15¢ X, 220 no cormacoBaHMio C  uM3roToBUTenem  TpaHcdopmMaTopa.

nOﬂLIepKHYTbIe 3Ha4YeHuna Kz TaKXe OornyckarTcA Npu 3TOM Ke YyCIioBUN.

3.4. [Ina npoMexXyTOYHbIX 3HaveHun &y un B, T.e. B MHTEpBane mexay
yKasaHHbIMW KX 3HadeHusmMu B Tabrmuax, X5 cregyeT onpefensiTb NMHEHOW

WHTEpronsALmMen 3a UCKMoYeHeM crnyJdaes, Korga # » (24 - 4t) |

4. HOPMbI ONYCTUMbIX ABAPUAHbIX
NEPEMPY30K TPAHC®OPMATOPOB

4.1. B T1abn.8-14 npuBeaeHbl 3HaA4YeHUs1 JOMYCTUMbIX aBapUMHBLIX Neperpy3ok
K5 B 3@BMCMMOCTM OT 3HAYeHWS HayanbHbIX Harpy3ok Xj npu pasnnyHbIX

3HaYeHUAX TemrnepaTypbl oOxnaxaalolwen cpedbl .. ONA TpaHchopmaTopoB
knaccoB HanpshkeHus go 110 kB BkntounTensbHo.

Tabnvua 8

8 =-20°C

i, [Mna au




K5 npu pasnnyHbIX 3HaYeHusX Ky =
0,25-1,0

K5 Npu pasnnyHbIX 3HaveHuax Xy =
0,25-1,0

0,25((0,4]/0,5((0,6/0,7({0,8{0,9(/1,0

0,25

04

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,5

1,0

2,0

4,0

6,0

8,0

12,0

24,0

2,0 {{2,0]/2,0((2,0(2,0(2,0{2,0(/2,0

2,0 {{2,0]/2,0((2,0(2,0(2,0{2,0|/2,0

2,0 112,0|12,0{/2,0(2,0(,2,0{[2,0(2,0

1,9 ||1,8(1,8(18]1,8]18]1.8(1.8

1,7 (1,7 1,7\ 1,7\ 1,7||1,7|1,7| 1,7

1,7 || 1,7\ 1,71, 7||1,7|[1,7]1,7] 1,7

16 ||1,6(1,6(16|1,6/(16]|16(16

16 ||1,6(1,6(16|1,6(16]|16(1,6

2,0

1,9

1,7

1,6

1,6

1,6

1,5

1,5

2,0

1,9

1,7

1,6

1,6

1,6

1,5

1,5

2,0

1,9

1,7

1,6

1,6

1,6

1,5

1,5

2,0

1,8

1,7

1,6

1,6

1,6

1,5

1,5

1,9

1,8

1,7

1,6

1,6

1,6

1,5

1,5

1,9

1,8

1,7

1,6

1,6

1,6

1,5

1,5

1,9

1,8

1,7

1,6

1,6

1,6

1,5

1,5

1,9

1,8

1,7

1,6

1,6

1,6

1,5

1,5

Tabnuua 9

B =-10°C

Mn[

Ad

K5 npu pasnnyHbIX 3Ha4YeHusX Ky =
0,25-1,0

K5 npu pasnnyHbIX 3HaveHusx Ky =
0,25-1,0

0,25|/0,4|/0,5//0,6//0,7//0,8//0,9(/ 1,0

0,25

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,5

1,0

2,0

4,0

6,0

2,0 {{2,0]/2,0((2,0(2,0(2,0{2,0|/2,0

2,0 |12,0|12,0(/2,0(2,0(,2,0{[2,0({2,0

2,0 {{2,0]/2,0((2,0(2,0(2,0(1,9(/1,9

1,8 ||1,8((1,8(1,8]1,8(1,7|1,7(1.7

1,7 |[1,7](1,7]/1,6]/1,6]/1,6{/1,6{1,6

1,9

1,8

1,7

1,6

1,5

1,9

1,8

1,7

1,6

1,9

1,8

1,7

1,5

1,9

1,8

1,6

1,5

1,9

1,8

1,6

1,5

1,8

1,7

1,6

1,5

1,8

1,7

1,6

1,5

1,8

1,7

1,6

1,5

1,5




8,0

12,0

24,0

1,6

1,6

1,5

1,6

1,6

1,5

1,6

1,5

1,5

1,6

1,5

1,5

1,6

1,5

1,5

1,6

1,5

1,5

1,6

1,5

1,5

1,6

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

Tabnuua 10

=]

DXL

=0°C

Mull

Al

K5 Npu pasnnyHbIX 3HaYeHusX Ky =
0,25-1,0

K5 npu pasnnyHbIX 3HaveHusx Ky =
0,25-1,0

0,25

04

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,25

04

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,5

1,0

2,0

4,0

6,0

8,0

12,0

24,0

2,0

2,0

2,0

1,7

1,6

1,5

1,5

1,5

2,0

2,0

2,0

1,7

1,6

1,5

1,5

1,5

2,0

2,0

2,0

1,7

1,6

1,5

1,5

1,5

2,0

2,0

1,9

1,7

1,6

1,5

1,5

1,5

2,0

2,0

1,9

1,7

1,6

1,5

1,5

1,5

2,0

2,0

1,9

1,7

1,5

1,5

1,5

1,5

2,0

2,0

1,9

1,6

1,5

1,5

1,5

1,5

2,0

2,0

1,8

1,6

1,5

1,5

1,5

1,5

1,9

1,8

1,6

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,9

1,7

1,6

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,8

1,7

1,6

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,8

1,7

1,6

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,8

1,7

1,6

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,8

1,7

1,6

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,7

1,7

1,6

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,7

1,6

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

Tabrnmua 11

@DJCII

=10°C

Mn[

Al vl

K5 npn pasnnyHbIX 3HaYeHusIX £y =
0,25-1,0

£5 npn pasnnuHbIX 3HaYeHusx Ky =
0,25-1,0




0,25

04

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,25

04

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,5

1,0

2,0

4,0

6,0

8,0

12,0

24,0

2,0

2,0

1,9

1,6

1,5

1,4

1.4

1,4

2,0

2,0

1,9

1,6

1,5

1,4

1,4

1,4

2,0

2,0

1,9

1,6

1,5

1,4

1.4

1,4

2,0

2,0

1,9

1,6

1,5

1,4

1.4

1,4

2,0

2,0

1,8

1,6

1,5

1,4

1,4

1,4

2,0

2,0

1,8

1,6

1,5

1,4

1.4

1,4

2,0

2,0

1,8

1,5

1,4

1,4

1.4

1,4

2,0

1,9

1,7

1,5

1,4

1,4

1.4

1,4

1,8

1,7

1,6

1.4

1,4

1,4

1.4

1,4

1,8

1,7

1,5

1,4

1,4

1,4

1,4

1,4

1,8

1,7

1,5

1.4

1,4

1,4

1.4

1,4

1,8

1,6

1,5

1.4

1,4

1,4

1.4

1,4

1,7

1,6

1,5

1.4

1,4

1,4

1.4

1,4

1,7

1,6

1,5

1.4

1,4

1,4

1,4

1,4

1,7

1,6

1,5

1.4

1,4

1,4

1.4

1,4

1,6

1,6

1,5

1.4

1,4

1,4

1.4

1,4

Tabnuvua 12

B =20°C

Mn[

Al vl

K5 npu pasnnyHbIX 3Ha4YeHusX Ky =
0,25-1,0

K5 npu pasnnyHbIX 3HaveHusx Ky =
0,25-1,0

0,25

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,25

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,5

1,0

2,0

4,0

6,0

8,0

2,0

2,0

1,8

1,5

1,4

1,3

2,0

2,0

1,8

1,5

1,4

1,3

2,0

2,0

1,8

1,5

1,4

1,3

2,0

2,0

1,8

1,5

1,4

1,3

2,0

2,0

1,7

1,5

1,4

1,3

2,0

2,0

1,7

1,4

1,4

1,3

2,0

1,8

1,7

1,4

1,4

1,3

2,0

1,8

1,6

1,4

1,3

1,3

1,7

1,6

1,5

1,4

1,4

1.4

1,7

1,6

1,5

1,4

1,4

1,4

1,7

1,6

1,5

1,4

1,4

1.4

1,7

1,6

1,5

1,4

1,4

1.4

1,7

1,6

1,5

1,4

1,4

1.4

1,6

1,5

1,4

1,4

1,4

1.4

1,6

1,5

1,4

1,4

1,4

1,4

1,5

1,5

1.4

1,4

1,4

1.4




12,0((1,3 |[1,3][1,3)|1,3|[1,3[[1,3][1,3]|1.3|| 1.4 |[1.4|1.4]1.4|14(14]|14]14
24,0(1,3 |[1,3]11,3]1,3|[1,3]/1,3[[1,3||1.3||1,4 |[1,41.4|1,4|1.4]1.4]|1.4/14
Tabnuua 13
Bom =30°C
A, |[MuA Ou v L,
y
K5 npu pasnnyHbiX 3HadeHusx Ky = || £5 nNpu pasinyHbIX 3HaYeHusX Ky =
0,25-1,0 0,25-1,0
0,25/10,4(/0,5|{0,6{0,7//0,8(/0,9((1,0]/0,25|0,4/0,5(/0,6({0,7{0,8//0,9(/1,0
0,5 ||2,0 ||2,0][2,0{/2,0/2,0(2,0((2,0{[1,9]1,7 ||1.6(16]16]1,6]15]|15]15
1,0 12,0 [[2,0(2,0{/2,0(1,9]1,9][1,8(1.7(/1,5 |[1,5(1,5]1,5]|[1.5]1.5]|1.4]14
20 (1,8 [[1,7||1,7)|1,7||1,6][1.6|15] 14|14 |[1.4]|14]1.4(14|14]14]14
40 (1,4 |[1,4(1,4]1.4|14]13]13]13(13 |[1.3]13]13(13|13]13]13
6,0 [[1,3 |[1,3]1,3][1,3]1,3]13|13] 12|13 |[13]1.3]|13|13]1.3]13/1.3
8,0 (11,2 |[1.2][1.2]12]1.2|12|12]12]13 [1,3|13]13]13]13|13]13
12,0(1,2 [[1,2|1,2{1,2|[1.2]/1.2][1,2|1,2][1,3 [[1,31,3]1,3|[1.3]/1.3] 1,3 1.3
24,0(1,2 |[1,2||1,.2||1,2|[1.2]|1,2[[ 1,2/ 1.2|[1,3 [[1,3]1,3]1,3|[1.3]/1.3][ 1,3 1.3
Tabnmua 14
B =40°C
2, |[Mul Ou v L,
4

K5 Npn pasnnyHbIX 3HaYeHusIX £y =
0,25-1,0

£5 npu pasnnuHbIX 3HaveHusx Ky =
0,25-1,0




0,25((0,4]/0,5({0,6/0,7({0,8{0,9((1,0{0,25|0,4]10,5(0,6//0,7{[0,8]/0,9{ 1,0
0,5 ([2,0 ||2,0]2,0|/2,0(2,0|2,0([1,9|/1,7({1.6 |[1,6]15]|1,5]15(1,5]|1.4]|1.4
1,0 ||12,0 ([1,9([1,9([1,9((1.8]/1,7]1,6] 14|15 |[1.5|1.4]1.4]1.4]1.4]14]13
2,0 (|16 |[1,6]/1.6|15]15|1,4]|13]13][14 |[1.4]13|13]13|13]13]13
4,0 ||1,3 ([1,3]/1,3|[1,3]1.2|[1,2]1.2|1,2|1,3 [[1,3]/1,3[[1,3]/1.3([1,3] 1.3/ 1.2
6,0 (1,2 |[1,2]1,2]1,2|1,2]||1,2([{1,1]|1,1{{1,2 |[1,2]1,2|1,2]1,2]/1,2]1,2]/ 1,2
8,0 (1.2 |[1,1|| 11| 1,111 1,111 1.1{{1.2 ([1,2]1.2]12]12]|12]12]12
12,0(1,1 (1,1 1,1 ({1,111 1,1] 1.1 1,1] 1.2 |[1.2]1.2(1.2]1.2{1,2]1.21.2
240011 (1,1, ({1, L (1,1 L1111 1,2 [[1,2]1,2([1,2]/1,2([1,2]/1,2][1,2

4.2. 3Ha4yeHnsa CYTOYHOro OTHOCUTENBbHOIO M3HOCa F BWUTKOBOW M30MALMU ONS
CYTOYHOrO ABYXCTYyNeH4aToro rpadwka Harpy3ku gaHbl B NPUoxeHum 8.

4.3. HopMbl paccumutaHbl B COOTBETCTBUM C pasf.2, No NpefenbHbIM 3HaYeHUsIM
napameTpoB HOMVHANBLHOMO PeXXMMa TPaHCGIOPMaTOopPOB, YKkasaHHbIM B N.3.2.

4 4. NMpumep. Onpegenntb 40NYCTUMYO ANUTENBHOCTb aBAPUNHOW Neperpy3ku
K5 =1,8 npn HavanmbHOW Harpyske £} =0,9 npu TemnepaType oOxnaxgatoLlen
cpeabl B, =0°C ana tpaHcdopmatopa TMH-6300/110.

Mo T1abn.10 (npu B,y =0°C) Haxogum ans &; =0,9 rpady, rme &5 =1,8.
[onycTumoe BpemMsi Takomn neperpysku pasHo 2,0 4.

45. [na TpaHcopMaTopoB KraccoB HanpsbkeHua cBbiwe 110 kB npu
TemnepaTtype oxnaxgawuwen cpegbl He 6onee 20°C HeobxooMMO MPUMEHSITH
HOpMbl Tabn.8-14, Ho ans 3Hadvenus B, yBennyeHHoro Ha 20°C. [Ons

Temnepatypbl oxnaxaatowen cpegbl 30°C n 40°C 3Havenus £, onpegensTb no
Tabn.15un 16.

Tabnumua 15

Bom =30°C

i, |[Mwa alwy

Y
K5 npu pasnnuHbix 3HadeHusx Ky = || £5 nNpu pasinyHbIX 3HaYeHusX Ky =
0,25-1,0 0,25-1,0
0,25|0,4((0,5|0,6{0,7(10,8|0,9(1,0//0,25|0,4(/0,5//0,6{0,7(/0,8/0,9] 1,0




0,5 [[2,0 |[2,0/12,0([2,0(1,9(1,8([1,7]/1.6|1,5 |[1,5]/1.5|1.4|1.4]1.4]13]1.3
1,0 (|19 |[1,8]1,81,7|1,7][16]15]15(14 |[1.4]|14]1413(13]13]13
20 (1,6 |[1.6]15]15(15(14]14]13]13 |[1.3][13]13]13]12]|1.2]1.1
4,0 ||1,4 |[1,3(11,3]1,3|[1,3]/1,.3|[1,3|[1.3]/1.2 ||1,2|[1.2]1.2][1,21,2] 1,2 1,2
6,0 (11,3 ([1,3][1,3|1,3]1,3|1.2|12]12]12 ||1.2|1.2]12]12]12]12|12
8,0 [[1,2 |[1.2]|1,2][1,2]1.2]1,2||1.2]/1.2][1,2 |[1.2]/1.2|[1,2|1.2]/1,2{[1,2]/1.2
12,0(11,2 [[1,2(1,2{[1,2([1,2]|1.2|[1,2|[1.2]|1,.2 ||1,2|[1.2]/1.2|[1,2]1,.2] 1,2 1,2
240(1,2 |[1,2][1,2||1,2|1,2(|1.2|[1.2][1,2||1,2 |[1.2][1.2]1,2]1.2|1.2]12]1.2
Tabnuua 16
Boqm =40°C
g, |[MuA Ouw L,
4
X5 npu pasnnuHbIX 3Haverusax £y = || X5 nNpu pasnuyHbiX 3HaYeHusx K =
0,25-1,0 0,25-1,0
0,25(10,4((0,5|{0,6{0,7//0,8(/0,9((1,0]/0,25/0,4/0,5(/0,6({0,7{0,8//0,9(/1,0
0,5 (12,0 (|2,0][1,9(18]1,7(1.6|15]| 14|14 ||1.4|14]14]13]13|12|12
1,0 (|17 |[1,7]|1,7||1.6|1.6]15]|1.4]13(13 |[1.3]13]1,3]13|1.2]12]1.2
20 ||1,6 [[1,5]|1.4]1,4(1.4]1.3[[1,3|1.2][1,2 |[1,2|1.2]1,2|1.2]1.2]1,2|1.1
4,0 (1,3 [[1,3][1,3||1.2(|1.2(|1.2][1.2{|1,2||1,1 |[1,1|[ 11| 1,1] 11| 111,111
6,0 (11,2 |[1.2][1.2{1.2||1.2|1.2|[1,1|1,1] 1,1 [ 11| 1,1]1,1|1.1|1.1]1.1
8,0 ([1.2 ([1.2]|1,1{{1,1)| 1.1 1,111,111 (111,111 1,1]1.1(1.1]1.1
120(1,1 ([ 1| LA LA L1 L1 (L) L 11 1,1 1,1




‘24,0“1,1 Hm H1,1H1,1H1,1 H1,1H1,1H1,1

‘1,1 Hm H1,1H1,1H1,1

‘1,1 H 11 H1,1

(N3meHeHHas pegakumd, Mam. N 1).

NMPUITOXEHMUE 1 (o6s13aTenbHoOeE).
NMPEOBPA30OBAHUE 3A0AHHOIO UMK
PEANIbHOMO UCXOOHOIO rPA®UKA
HAMPY3KU TPAHCO®OPMATOPA B
3KBUBAJIEHTHbIA NMPAMOYIOJIbHbIN

MPUNOXXEHNE 1
Obsa3aTenbHoe

1. 3agaHHbI N pearnbHbIN NCXOAHBIN PaduK Harpy3kyM B BUAE 3aBUCUMOCTU
N3MEHEHNS1 MOLLHOCTM .=, nepegaBaeMon TpaHCcopMaTopoM BO BPEMEHN, 4OSTKEH
ObITb Npeobpa3oBaH B 9KBMBANEHTHbIV (B TENMIOBOM OTHOLLEHWUW) NPSIMOYTONbHbIN
rpadmk Harpy3ku NpogoSKUTENbHOCTbLIO 7.

[onyckaeTca B Ka4ecTBe UCXOLQHOrO rpadmka Harpy3ku UCrnonb3oBaTh rpadmk
N3MEHEHNSI TOKAa Harpy3kn / BO BPEMEHW.

2. [lpeobpa3oBaHne UWCXOQHOrO rpadmka Harpysku B 9KBMBArNEHTHbIN
NPSIMOYTONbHbLIA B COOTBETCTBUM C 4epT.1 HEOOXOAMMO BLINOMHSATL B CrieaytoLlen
nocrefoBaTernbHOCTM.

Mpeobpa3oBaHMe wucxopgHoro rpacduka Harpysku TpaHcdopmatopa B
3KBUBaNeHTHbIN ABYXCTyNeH4YaTbi NPAMOYrofibHbIN rpac uk
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1 - vcxogHbIA rpadmK Harpysku; 2 - OBYXCTYNEHYaTbid MPAMOYrOfbHbIA rpadvk
Harpyskm

YUepT.1

2.1. Ha ucxogHom rpadmke npoBEeCTU MNHUIO HOMUHAMBHON HArPY3KN &Sy UMK

HOMMWHAMBLHOTO TOKA .



2.2. MNepecevyeHnemM NUHUM HOMUHAMNBLHOW Harpy3kum C UCXOAHbLIM rpadMKoM Ha
NPOAOIKMTENBHOCTU T rpadmka BblAENMUTb Y4acTOK HauborbLuen neperpysku

NPOOOIMKATENBHOCTLIO /.
2.3. OcrTaBlWylCA 4YacTb WCXOQHOrO rpadmka Harpysku pasbutb Ha
MHTEpBAaroB ¢; , UICXOAS U3 BO3MOXHOCTU NPOBECTU JIMHUIO CpedHei Harpysku B

KaXOoM MHTepBane, a 3aTeM onpeaenuntb 3Ha4eHua &, &g, ..., &y .

2.4. HavanbHyto Harpysky & 9KBMBaneHTHOro rpadwmka crieqyeT paccuutbiBaTb
no cpopmyne

e sthg + sl b el )
S VR VA VI

2.5. YyacTok neperpysku &' Ha ucxogHoMm rpadpmke pasbutb Ha ¥ MHTepBanos
Ak Mexods M3 BO3MOMHOCTM MPOBECTM MUHWIO CPEdHEN Harpy3ku B KadKooM

'

WHTepBare, a 3aTem ONnpeaenuTb 3HaYeHnsa &, &3 ,..., 5p.

2.6. X5 aKBMBaneHTHOro rpadwika npeaBapuTenbHO paccumTbiBaTh Mo hopmyre

1 (s])2 iy +s3)2 My +. 4 (5) 2 By
Mg+ Ny ++ Ay,

Ky - (2)

Ry

HOM

3aTtem cregyeT CpaBHWTL MOMy4yeHHoe 3HadeHve X5 C K., MCXOAHOrO
rpadwmka Harpysku; ecrm &4 2 03K, .. . To crnegyeT npuHUMaTh & = K5 ecnm
2 max 2 2

Ky < 08K, , TO crnegyeT npuHumatb &g = 0.8& .., a NpogormkiTesnibHOCTb
neperpysku iz B 3TOM Clyyae crielyeT CKOppeKTUpoBaTh Mo copmyre

K’I’ 2'[32"
= &2

(0,98, 0% @)

3. Ecrnn xapakTtep uCxXogHOro rpadwka Harpysku He MO3BOMSET BbINOMHUTL
npeobpa3oBaHns ero B ABYXCTYNEH4YaTbli (Hanpumep, nNpyv NPMMEPHOM paBeHCTBE
HECKOMbKMX MaKCMMyMOB MEperpysok) umm npu HeobXoAMMOCTW MOBbLILLEHHOW
TOYHOCTM onpegeneHus 4OonyCcTMMOro pexvma neperpyskn pac4eTom no pasa.2, 1o
TaKoOM MCXOOHbIN rpadmk HeoOXoAMMO NpPeacTaBUTb MPSAMOYIOfbHOW JIOMaHOM

NYHWEN, YCPeaHSIOLEN HarpysKy Mo BCEM MHTepBanam £; npodormkmTensHocT T
rpadwka Harpysku, Kak nokasaHo Ha npumepe 4epT.2.

Mpeo6pasoBaHue ncxogHoro rpacduka B 3KBUBaNeHTHbIN
MHOTrOCTyNeH4YaTbi NPAMOYrofibHbIA NPU HaNTM4YUU He CKONTbKMX MaKCMMYMOB
neperpysok
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1 - ucxogHbIN rpadMK Harpysku; 2 - 3KBUBANEHTHbIN MPAMOYIrOfbHbIA rpadmk
Harpyskm

UepT.2

NPUITOXEHUE 2 (obsa3aTtenbHoe).
OMNPEOENEHUE 3KBMBAJTIEHTHOWU
TEMNEPATYPbI OXITAXKOAIOLWEW CPEAODI

MPUNOXEHUE 2
Obsa3aTenbHoe

1. OkBMBaneHTHas Temnepartypa oxraxgaroLLen cpedbl - 3TO Takaa YCJIOBHO
NOCTOAHHaAA 3a MNPUHATOE BpeMdA Temnepartypa, npu KOTOpOI7I M3HOC BUTKOBOW
n3onaumMn odbMoTKM paBeH N3HOCY ee 3a TaKoe e BpemMsd, HO npu N3MEHSIIOLLENCS
Temneparype oxraxgatoLlemn cpenbl.

2. OKBMBamneHTHylO TemnepaTypy 3a JioboM MNPOMEXYTOK BpemMeHU (CYTKW,
MecsL, CEe30H, rog) cregyeT onpeaensTb no opmMyne

1
G, - 20,1g[_(2@m_1:6 + 2 uma 6 +___+2@m_,¢16)],
M

roe # 212 - KonNMYEeCcTBO PaBHbIX MHTEPBASIOB NMPOMEXYTKa BPEMEHM;
HanpuMep: AN CYTOK - Yachbl, AN MECSALLEB - CYTKW, ANs ce30Ha - Heaenu, Ans
roga - MecsiLbl;

Bomt> Pomas oo Dommp - TEMNEpaATYpa OXNaXKaaroLen cpedbl Mo KaxaoMy
uHTepsany, °C.

3. Temnepatypy oxnaxgaroolen cpedbl N0 KaxaoMmy WHTepBany cregyet
NpuHMMaTb CpefHen, ecrim WU3BECTHO, YTO €ee W3MEeHeHVWe 3a WHTepBarn He
npeBbiwaetr 12°C, unm 3KBUBANEHTHOW, pacCYUTLIBAEMOW MO BbiLIENPUBEOEHHON
dopmyrne C pasferneHVeM WHTepBana Ha elle MeHblUMe paBHble 4acTu, eci
N3MeHeHve TeMmnepaTtypbl 3a MHTepBan npesbiwaeT 12°C.

4. lpyn oTpuuaTenbHbIX 3HAaYEeHUAX CpedHer TemnepaTypbl OXraaaroLero

BO30yxa 3a MHTepBar creayeT NpYHMMaTh CKOPPEKTUPOBaHHOE 3HaveHne B, ; B
COOTBETCTBUW C YEPTEXKOM.



Mpadhuk KOPPEeKTMPOBKU CpeAHMX 3HA4YeHU oTpuuaTerbHbIX TeMmnepaTtyp
oxnaxaarollero Bosgyxa

¢

Eaxn
" 1 2 =]
P el
i
m
ol
1
f
a - -2 -3 W =50 8,
1 - p4Ang TpaHcdopmatopoB C Bugamn oxraxgeHns M ou [0;2 - gnq

TpaHcdopMaTopoB C BUAOM oxraxaeHus L

5. CpenoHee 3HaveHwe © .., CcneayeT onpenendaTb W3MEpPEHUsIMU  Unu
NPUHMMAaTb JaHHble MECTHON MeTeocnyxObl, unn aaHHble CHul u.ll, paspen A m.6
"CTpouTtensHas knumatororms u reocmsmka” Mocctpos CCCP.

6. [onyckaeTcs NpuHMMaTb 3HaA4YeHWUsI rOJOBON M CE30HHbIX 3KBMBANEHTHON
TemnepaTtypbl OXxnaxgawllero Bo3gyxa Mo HaceneHHbiMm nyHktam CCCP,
npvBedeHHble B Tabnuue.

HaceneHHbIN NyHKT OkBuMBaneHTHasa Temneparypa, °C
rogoBas 3UMHAS™ neTHaa™**

AbakaH 8,7 -19,3 17,6
AnpaH 4,8 -20,1 14,6
Anwva-Arta 14,3 -59 222
AHOWKaH 18,6 -0,3 26,3
AxTIOOMHCK 12,1 -141 20,9
ApxaHrenbck 5,8 -11,4 14,0
AcTpaxaHb 15,7 -5,3 241
AYMHCK 75 -16,7 16,3
Auixabapn 21,6 3,0 29,8
Baky 17,8 4,9 248




BapHayn

Batymu

Bbenropopg

Benopeuk

BbepesHukn

Buinck

BupobuaykaH

BnaroBeLleHck

BriaroBelleHckoe

Bpatck

Bpect

BpsiHCck

Byxapa

BepxosiHck

BunbHioc

BuHHuua

Butebck

BnagueocTok

Brnagumnp

Bonrorpag,

Bonorga

9,4

16,1

11,5

6,9

7,5

8,6

10,0

10,4

9,2

7,1

11,0

9,7

18,7

29

9,9

10,7

9.4

10,0

8,8

14,5

74

-16,4

7,5

-15,1

14,3

-16,9

-19,0

-19,6

-16,8

-20,1

-11,7

-10,2

18,2

21,6

19,3

15,2

16,0

17,4

18,9

19,7

17,9

16,3

17,9

17,4

26,3

13,2

17,0

17,8

16,9

17,4

16,8

23,0

15,5




BopkyTa

BopoHex

Bopowumrnosrpag

[omenb

ropbkui

"pogHo

"pO3HbIN

lN'ypbes

xambyn

[HenponeTpoBCk

[oHeLk

OyauHka

OywaH6e

EBnatopus

EpesaH

XpnaHoB

>Kutomup

3anopoxbe

3es

3bIpsIHOBCK

MBaHoBO

0,5

11,0

13,3

10,4

8,9

10,1

15,0

15,5

14,2

13,6

12,6

0,2

18,2

14,8

16,4

13,6

10,8

13,8

7.4

8.4

8,1

19,4

-15,5

3,0

0,8

-1,9

-20,1

-10,8

94

19,0

21,2

17,7

17,1

17,1

22,8

243

221

21,3

20,4

9,9

25,7

22,1

23,9

21,5

18,0

21,6

16,7

17,6

16,1




ViBaHO-OpaHKOBCK

Urapka

MxeBck

pkyTCK

Wowkap-Ona

KaszaHb

KanuHuHrpag

KanunnH

Kanyra

Kanpanakiwa

Kaparanga

KemepoBo

Kepyb

K3bin-Opga

Knes

Kuposobag

Kvpos

Kuposorpag

Kunposck

KnwmHes

KokueTtaB

Komcomonbck-Ha-Amype

10,9

21

10,1

7.1

8,6

9,4

9,8

8,1

8,8

4,5

10,1

7,8

15,1

16,3

11,2

17,1

7,9

12,0

2,9

13,4

9,6

9,3

-20,1

-13,4

-19,1

-12,5

-12,5

-10,6

-14,3

-17,7

0,4

2,5

-13.1

-15,1

-20,1

17,7

12,0

17,4

16,0

16,9

17,8

16,5

15,9

16,5

12,5

18,9

16,7

22,6

24,7

18,9

24.4

16,4

19,4

10,9

20,6

18,3

18,3




KocTpoma

KpacHonap

KpacHosipck

KpemeHuyr

Kpuson Por

Kynbbliwes

KypraH

Kypran-Ttobe

Kypck

KyTtancu

JleHunHrpag

JInneuk

Jyuk

JlbBOB

MaragaH

MarHuToropck

Maxaukana

MuHck

MuHYCHHCK

MupHbIn

Morunes

8,2

14,9

8,0

12,3

13,3

8,8

19,9

10,6

16,8

8,6

10,9

10,9

9,9

2,5

8,6

16,0

9,5

8,8

4,6

9,7

-12,5

-16,9

3,7

-19,4

-15,5

0,8

-19,3

-20,1

14,3

22,3

16,7

20,5

20,9

19,6

17,4

27,3

18,4

22,8

16,4

19,0

17,8

16,5

17,1

23,7

16,8

17,7

16,8

15,1




MoHueropck

MockBa

MypmaHck

Hanbuuk

HapbiH

HapbsaHn-Map

HaxuyeBaHb

HeBuHHOMBICCK

HwxHui Tarmn

HwkonaeBs

HukonaeBck-Ha-Amype

Hosropop

HoBoKy3HeLKk

HoBopoccuinck

Hosocunbupck

Hopunbck

Opecca

Omck

OppxoHukmase

Open

OpeHbypr

3,8

10,1

34

13,3

8,8

2,0

18,1

13,7

6,5

14,2

6,3

8,3

8,3

15,8

8,3

0,7

13,8

8,4

11,8

9,9

12,0

-14,6

-15,7

-1,5

-16,3

3,5

-17,7

-20,1

-1,8

11,8

18,00

10,7

20,9

16,2

10,3

25,8

21,2

14,8

21,8

15,1

16,0

17,0

22,7

17,2

10,5

21,3

17,1

18,9

17,8

20,7




OIMSIKOH

Ouw

MaBnopap

[NeH3a

Mepmb

MeTposaBoack

MNeTponaBnoBck

MeTponaBnoBCK-
KamuaTtckun

[NonTaBa

MpxxeBanbCck

MNckoB

MaTuropck

Pvra

PosHo

PocTtoB-Ha-[1oHy

Py6uoBck

PsaszaHb

CamapkaHg

CapaHck

Caparos

CeeparioBck

2,2

15,9

10,9

10,4

8,2

7,1

8,8

5,2

12,0

9,2

8,8

13,1

8,9

10,7

14,0

10,1

9,6

17,0

10,0

12,5

7,8

-20,1

-1,6

-16,7

-11,0

-14,3

1,5

-10,9

-10,6

14,9

12,4

23,5

19,8

18,6

16,7

15,1

19,7

16,0

16,3

20,7

15,8

17,7

21,9

19,0

17,7

244

18,3

21,0

17,6




CemMunanaTuHcK

Cumdcbeponornb

CmoneHck

CoBeTckas laBaHb

Coun

CraBpononb

Cywmramt

Cymbl

Cypryt

Cyxymun

CbIKTbIBKap

TaraHpor

Tanwet

Tanabl-KypraH

Tambos

TannuH

TawkeHT

Tounucu

Temup

TepHononb

Tobornbck

TonbaTtTn

12,0

13,7

9,0

6,5

15,7

13,5

17,0

10,9

5,6

16,1

6,5

14,4

7,3

13,5

10,9

8,2

17,9

16,4

13,3

10,6

-15,0

0,0

15,4

59

-19,9

6,5

-14,1

-18,5

-15,1

2,2

13,4

-17,0

11,4

20,9

20,8

16,5

14,0

21,9

20,9

23,9

18,5

14,9

21,9

15,0

22,4

16,4

21,7

19,0

15,3

25,7

23,5

22,3

17,6

16,6

19,8




Towmck

Tyance

Tyna

TromeHb

Yxropog

YnaHn-Yae

Y nbsaAHOBCK

Ypanbck

Yccypuiick

YcTb-KameHoropck

Yda

depranHa

®pyH3se

XabapoBck

XaHTbl-MaHcunck

XapbkoB

XepcoH

XMenbHUL KNI

LlenvHorpaza

Yebokcapbl

YenabuHck

7,5

16,0

9,4

8,6

12,9

8,3

10,0

12,5

10,7

11,2

9,9

18,0

15,0

10,8

6,7

12,1

14,2

10,7

9,9

9,1

9,2

-17.8

5,2

-15,3

-1,1

-20,1

12,4

-12,8

-17,1

-15,00

-13.1

-18,6

-18,5

-16,3

-11,9

14,3

16,4

22,4

17,3

16,2

19,6

17,6

18,4

21,3

19,0

19,9

18,3

25,6

22,8

19,7

15,8

19,8

21,8

17,8

18,8

17,4

17,8




Yepenosey,

YUepkacchl

YUepHuros

YepHoBLbl

YUMKeHT

YuTa

AnucTa

HOxHo-CaxanmHck

Axytck

Apocnaenb

7,7

11,7

11,6

17,0

7,5

14,7

75

6,4

7,9

-1,2

-20,1

-11,6

-20,1

-10,6

15,8

19,2

18,5

18,6

25,1

16,8

22,9

15,0

16,6

15,8

* Nekabpb, AHBapb, heBparb.
** UoHb, Nonb, aBrycT.
MPUNOXXEHNE 2. (M3meHeHHasa peaakums, Mam. N 1).

NMPUNOXEHUE 3 (cnpaBo4Hoe). JonycTUMble
aBapuMHbIe neperpyskn TpaHccgpopmaTtopoB

MPUNOXEHNME 3
CnpaBo4Hoe

Tabnumua 1

Jonycmmble aBapuiHble

HayvyanbHOM (NpepALueCTBYIOLLE M) HAarpy3Kku

neperpysku TpaHcd opmaTopoB*

6e3 yueta

neperpysku
TeyeHue CyTOoK, M

MpogomuTensHOCTL

Meperpyskn, B [OOMAX HOMWHAmNbLHOTO TOKa, B 3aBMCUMOCTU OT
TemnepaTypbl OXIaX4aloLEero Bo3ayxa Bo BpeMsi Neperpysku

-20°C un|-10°C | 0°C 10°C 20°C 30°C 40°C
HUXe

M, (AL M, AL M, AL M, AL M, AL M, AL M, AL
A A A A A A A




0,5 2,0(1,9(/2,0(1,8]/2,0(1,7{[2,0]/1,6]/2,0({1,5(1,9||1,5|1,7|1,4
1,0 2,0(1,8|2,0)1,7(2,0(16|1,9]1,6(18(15]|1,7] 141413
2,0 20(1,7(1,9(1.6]1.8(15(1.7]15]1.6(14|14]|14]13][1.3
4,0 1,8(|1,6([1,7([1,5]/1,6(1,5(1.5([1.4] 14|14 (13|1.3]1.2]1.2
6,0 1,7(1,6(16]15(15(15](1.4|1.4|13]|14]1.2(13][1.1]1.2
8,0 1,7(1,6(1,6]15( 1515/ 1.4|1.4|1,3|1.4]1.2(13][1.1]1.2
12,0 1,6(11,5([1,5([1,5]1,5(1,5([1.4|[1.4] 13| 1.4(1.2(13]1,1]1.2
24,0 1,6((1,5(15]15(15(15]14|1.4|13]|14]1.2(13][1.1]1.2

* Knaccos HanpsixeHus oo 110 kB BkntountensHo.
Tabnmua 2

JonycmMblie aBapuiHble Meperpysku TpaHccopMaTopoB Npu BbiGope uX
HOMMHANbHOW MOLWHOCTM ANA MNPOMbIWEHHbIX MNOACTAaHUMKA  NpwU
npepLiecTBylOLLE n Harpy3ke, He npeBbiwatoLwen 0,8

MpogomxuTensHOCTh || Meperpy3k, B AONSX HOMMHAmNbLHOTO TOKa, B 3aBMCMMOCTM OT
neperpysku B || akBMBaneHTHoO TemnepaTypbl OXMaxaatoLLero Bosayxa*
TeYyeHne CyTOoK, M

-20°C  |[-10°C || 0°C 10°C 20°C 30°C 40°C

0,5 2,0(1,9(2,0/11,8{2,0(1,8|2,0|1,7 [2,0({1,6 ||2,0[1,5 ||2,0{/1,5
1,0 2,0(1,8((2,0(1,7]/2,0({1,7(2,0)/1,6 ||2,0([1,5 ||1,9]1,5 |[1.7] 1.4
2,0 2,0(1,7)2,0)1,6(1.9]1.6|18] 1,5 |[1,7|[1.4 ||1.6]1.4 ||1.4]13
4,0 1,8((1,6(1,7)1,5|1,7(1.5(1.6( 1.4 ||1.4(14 |[1.3]13 [[1.2] 1.3
6,0 1,7((1,6(1,6]1,5(1,5(1.5(1.5| 1.4 ||1.4(1.4 |[1,3|13 [[1.2]1.2

8,0 1,7111,6(1,6(1,5]1,5( 151,414 ||1.3]1.4 ||1.2]13 |[1,1]1.2




1,6(1,5(1,5)1,5(1,5](1.5]|1.4|1.4 ||1.3(|1.4 |[1,2|13 |[1,1]1.2

1,6(/1,5([1,5([1,5]1,5]/1,5([1.4([1.4 ||1.3]1.4 || 12|13 |[1,1] 1.2

(N3meHeHHast pegakumd, Mam. N 1).

NMPUNOXEHUE 4 (cnpaBouHoe). TEMJIOBAA
NOCTOAHHAA BPEMEHU
TPAHC®OPMATOPOB

MPUNOXEHWE 4
CnpaBo4Hoe

Mpn onpepeneHnn OONYCTUMBIX HAarpy3oK M Neperpy3ok pacveTHbIM METOOOM
no pasg.2 crnegyeT MPUHUMATb 3HAYeHUS TENMOBbIX MOCTOSAHHBIX BPEMEHW,
kKoTtopble B cootBetrcTBUM € [OCT 11677 [ormkHbl cogepxaTtbCs B nacnoprte
TpaHcdopmaropa. [Npy oTCyTCTBUM Takux AaHHbIX B NacnopTax TpaHcdopMaTopos,
BbINYyLLEHHbIX nocne 1975 r., crnegyeT NpuHMMAaTh 3Ha4YEeHWUsT TEMMOBbIX MOCTOAHHbIX
BpeMeHW, NpuHATbIE B pasa.3.

Ons TpaHcdopmMaTopos, BbinyLleHHbIX Ao 1975 r., pekomeHayeTcs NpuHUMaTh
3HAYEHMs TEMMOBbIX MOCTOSIHHLIX BPEMEHW TpaHcdopMaTopa, NpUBEOEHHbIE B
Tabnuue.

Bug MoLuHocTb TpaHcdopmaTopa, KBA BbicLuee 3HaveHne
oxnaxaeHus HanpsixeHue, kB Tensnosown
NMOCTOSIHHOW
BpeEMEHH

M, 0 o 6300 BKITHOY. o 10 Bkmou. || 2,5

ot 1000 oo 40000 Bkmou. |[ 35 3,0

Csbiie 40000 35 2,0

oT 2500 po 25000 Bkntou.|[110 3,0

Csbiie 25000 110 2,0

au, o Oo 100000 BKknHOM. Cebiwe 110 1,5

NMPUNOXEHUE 5 (pekomeHayemoe).
r’PAOUYECKUN METO[ ONPEAOEJIEHNUA
NMPEBbLILLEHWA TEMNEPATYPbI

MPUNOXXEHNE 5
PekomeHgyemoe
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1. Tpadwmku uyept.1-4 palOT BO3MOXHOCTb, He npuberass K BbIYUCIIEHNUSM,

onpeaenuTb NpeBbILeHNst TeMnepaTypbl w, W tgry MO 324aBaEMbIM 3HAYEHUSIM
MNCXOAHbIX AaHHBIX, HO C MEHbLUEN TOYHOCTLIO MO CPABHEHMIO C pacyeTOM.

2. Ecrm Temnepatypa Havboriee Harpeton TOYKM OOMOTKM Bl 1nm

TemnepaTypa macna &, B BEPXHWUX CMOsX, onpeaensemMble Ans npegnonaraembix
aBapUiHbIX Neperpys3okK, Nno ypaBHEHWIO

By =8

HHT IZI}CI'I-'-.2'9.}‘1'[+?"SI.I|:['['1'.]‘|'[=|E.:IT\‘[+’;Ijl

HHT.M

OyayT npeBbllaTb MpedenbHO OOMNYCTUMblE  3HAYEHUst B pae = 160°C 1©
By ax = 115°C He Bonblue, YeM Ha 5°C, To HEOBXOAMMO MOMyYEeHHbIE C MOMOLLBIO
rpacmKoB pesynbTaTbl MPOBEPUTH PACHETOM B COOTBETCTBUM C pa3f.2.

3. MNMpumep ncnonb3oBaHns rpadmKoB.

3.1. Onpegermtb Temnepatypy Hauboriee HarpeTon TOYKM OBMOTKM E ..
TpaHccopmatopa TMH 6300/110, pabotatowero no npeobpa3oBaHHOMY B
OBYXCTYNeHYaTbl CYyTOYHOMY rpadmkKy Harpy3Kku:

HavanbHas Harpy3ka X =0,57;

neperpyska X5 =1,42 B Te4eHue 4 =2 v;

TemnepaTtypa OXnaxaaroLLero Bo3ayxa NpMHUMAaeTCsa CPeaHEeCYTOYHON, By =
16°C (u3meHeHue 3a cyTku He 6onee 12°C).

3.2. VicxoaHble faHHble TpaHcgopMaTopa B HOMUHAMNbHOM pexume:

MOTEePU KOPOTKOTO 3aMblKaHUs oy =48,0 KBT;

NoTEpU XOMoCTOro XoAa F wow = 9,6 KBT;

OTHOLLEHVE NoTepb & = F e ! Fo o = 48,0/ 26 =510,
MpeBbilLeHe TemnepaTypbl Macria B BEpXHUX CIiosiX Hapg TemnepaTypoii

oXnakaatoLLero Bo3ayxa g o =55 °C;
MpeBbIlLEHNE TemnepaTypbl Haubonee HarpeTol TOYKM OOMOTKM Hapg

TemnepaTypol Macna B BEPXHUX CIOAX Y wuom = 23,0°C;
TennoBas NOCTOsIHHAsA BpeMeHn TpaHcdopmaTopa t© = 3,5 4.

3.3. lMNpes.bllLeHne TemnepaTypbl Macna =, OonpeAenseTcs no Tpem rpagwkam,

Kak nokasaHo Ha 4ept.1. M3 Toukm K| =0,57 BepTuKambHOM LUKanbl reBoro
rpadmka HyXHO NPOBECTMW FOPU3OHTarbHYIO TMHMIO 0 NEepPeceYvYeHnst C MMHMEN o =
5,0. 3aTeM criegyeT ONycTUTL BepTUKanb A0 NepecedeHns ¢ IMHNeR wy .. =55°C

1 CHOBa NPOBECTN rOPU3OHTarnbHY NMMHUIO 00 NEBON LKanbl cpegHero rpadwika. To
e HaJo npogernarb U Ha NpaBoM rpadmke, HO HaYMHasi C MPOBEAEHUSI TOPU3OHTANM

Ha npaBou LWKane: OT 3HadeHus £, =1,42 go mmHvm & =5,0 n 3atem yepes

P o =55 °C [0 nNpaBoii WKarbl cpeaHero rpaduka.

MonyyeHHble TakMum 06pPa3oM TOYKM NPaBOW U NEBOW LUKan cpeaHero rpadmka
coeguHaTCA Mexay cobon npamon nmHuen. M3 Toukm 7 =3,5 4 Ha wkane
3Ha4YeHUn MNOCTOSIHHLIX BpPEeMeHW cpegHero rpadwmka cnegyet npoBecTu
FOPU3OHTAalNbHYIO NIMHUIO 0 MepecevYeHnss C KPUBOW NMHWEN NPOOOIKUTENBHOCTH

neperpyskum iz =2 4; U3 TOYKN MX MNepeceyeHus Hado OnycTUTb BepTuKanb A0
nepecevyeHns ee C fIMHWEN, paHee COeOMHUBLUEN TOYKM MPaBOW M NEBOW LUKan
cpenHero rpaduka. MopusoHTanbHas npsamasi, NpoBeAeHHast C 3TOW TOYKM K eBOW

LUKane cpedHero rpadpmka, nepecekaert ee B UCKOMOW Touke ,, = 56,0 °C.

3.4. MakcvnmanbHasa TemnepaTtypa Macrna B BepxHux crosix, °C

By = By + %y = 16,0 +56,0=72,0.



3.5. MpeBbilleHre TemnepaTypbl Haubornee HarpeTon TOUYKN 0BMOTKN g, HAO
TemnepaTypon Macrna B BEpPXHMX CMosiXx onpedenseTrcs no rpadwmky yept.3. U3

TOYkM K5 =1,4 ropusoHTanbHOM OCU NPOBOAMTCS BEpTUKanbHO BBEpPX Mpsmas

MHMS 00 MepecevyeHnst C  KPUBOW, COOTBETCTBYOWEN P mmwanm = 23,0°C
(HaxoauTcs MUMHEWHOW WHTepronaunen mexgy mmHusmu 20 u 25°C); 3aTem
rOpU3OHTasb, NPOBEAEHHAsI U3 TOYKM NMEPEeceYeHusl, NepecekaeT BepTUKarbHYO

OCb rpadwika B UICKOMOW ToUKe ygmy =40,2°C.

3.6. Temnepatypa Hanbonee HarpeTom To4ku 06MoTkH, °C

By =8

HHT

+ bt =160+560+40,2=1122.

oxn

Mpacdbukn pna onpepeneHusa @, nNpu neperpyskax TpaHccopmMaTopoB C
Buaamm oxnaxgenHma Mu [l
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YUepT.1

Mpacdbmkn pna onpepeneHusa =, nNpu neperpyskax TpaHccopmMaTopoB C
Buaamu oxnaxgeHus AU v L

L ey

L

b g |

UepT.2

Mpacdhuk ana onpepmeneHusa ., NPU Neperpyskax TpaHccopMaTopoB C
Buaamum oxnaxgeHma Mu [
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Fpacduk onpeaenenns ..., NPU Neperpyskax TpaHccopmaTopos ¢ BugaMu
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NMPUNOXEHUE 6 (cnpaBo4Hoe). IPUMEPDI
PACYHETA TEMNEPATYPbl HAUBOIJIEE
HAIPETOU TOYKU OBMOTKU U
OTHOCUTEJIbHOIO U3HOCA BUTKOBOM
n3ondauum (ee3 NPUMEHEHUA 3BM)



MPUJTOXKEHWE 6
CnpaBo4Hoe

1. Pacuetbl B, ¥ F nNpou3BogATcs ONA CYTOMHOIO [BYXCTYNeH4YaToro
NPSIMOYronbHOro rpadmka Harpy3ku TpaHcdopmaTtopa TMH-6300/110 no 3HaveHusam
napameTpoB, NPMBELEHHBIM B NMPUMEpPE NPUIOXKEHUS 5.

1.1. PacyeT makcuMmarnbHoro sHadeHus 8., °C, BbinonHseTca no gopmynam
(5-7), (3), (4) n (12) n.2.3 B cnyyasix, ecrm 47 > 2 2 0.5 y:

O = Bo + Sp * P g2 = 16,0 +56,34 +40,31 = 112,65,

o o 1+akf ]| 5 1+ d&3 ”_ﬂ 1+akf ||
mh 1+4 M HOM W MHOM W

(1 -e Ry =55[

. 21302 . 7309
. Sﬁ[ﬂ] —55[%] ]-(1-e-2‘3~5)=56,34°0_

3409
1+5-0,57
+
1+5

1+5 1+5

D2 = P K5 = 23-14210 =40.31°C.

PacuyeT nogTBepaaeT MPaKTUYECKM [OCTATOYMHYH TOYHOCTb rpadmyeckoro
MeTona, NPUBEAEHHOTO B MPUMOXeHUN 5.

1.1. (MameHeHHas pegakums, Nam. N 1).

1.2. AHarnornyHo, Ho ncnone3ys dgopmynsl (2-4) n (10-12), paccuutbiBaloTCS U
OoCTarnbHble XapaKTepHble TOYKM, MO KOTOPbIM CTpOUTCH rpadwmk & .. (i),
npvBedeHHbIn Ha JepTexe. Mpadwk B, (£) coaepduUT Tpu ydacTka: @ - y4acToK
HEW3MEHHOW TemrepaTypbl, NPOOOIDKATENBHOCTbIO 24 —h —4r =24 -2 -4 535 =1
Y;6 - y4acTOK MOBLILIEHUsI TeMnepaTypbl, NPOLAOIKUTENBHOCTBIO 2 =2 Y;8 -
YYACTOK CHUXEHUA TemnepaTypbl, NPOAOIPKATENbHOCTbIO 47 =4+ 3.5 =14 y,

Fpadbuk Harpyskm wu cooTBeTCTBYOWME €My rpadduku uU3MepeHus
TemMnepatyphbl



78,00
71,50
63,48

58,50
85,00

5 e oz 227

At,|  At,

1.3. OTHOCUTENMbHBLIA M3HOC BUTKOBOM M30MNSUMM F 3@ CYTOYHbIA rpadmk
Harpysku, cornacHo dopmyne (16), ABNAeTCA CyMMOW OTHOCUTESbHbIX M3HOCOB #;

Mo KaxkmoMmy wHTepBany fi;, Ha KoTopble pasgenseTcs rpadwk &, (f1, B
COOTBETCTBMM C YKadaHuamMun n.2.4.2.

Y4yacTok HeusMeHHOW TemnepaTypbl MPUHUMAaEeTCs 3a OAMH WHTepBan A .
YYacToK noBbILLANOLLERCS TeMnepaTypbl pas3faenseTcsa Ha ABa uHTepsana fin U
ff3 NPOOOMMKUTENbHOCTLIO MO 1 Y Kakabli. [pu 3TOM BLIMOMHAETCA YCrIoBUE
(Mg = Afq) <037, YyacToK NoHWKaloLENcs TemnepaTtypbl pasaenseTcs Ha nsaTh
VHTEpBarnoB, U3 KOTOPbIX NepBble ABa £f4 W ffs NPOACIKATENLHOCTBIO MO 1 Y
Kakablii; criegylowme OBa WHTepBana £y W £l NPOOOIDKUTENBHOCTBIO MO 3 Y

Kakablii (3<7 ) 1 nocnegHuin MHTepsan iy - ocTaBLUMECs 6 Y.

1.3.1. B kaxOom uHTepsarne £¢; NpoBOAMTCH roOpU3oHTanbHas NMHUA cpenHei

TemnepaTypbl &, Nepecekaolwas VHTepBan Tak, YTobbl BEPXHAS U HWKHAS
nrowaan, orpaHudMBaeMble IMHWER cpedHel TemnepaTtypbl U BepTMKansamu
MHTEpBana, Oblin Gbl NIPUMEPHO PaBHLIMMU.

Mo HaMAEHHLIM TaKUM NYTEM 3HAYEHUAM E ;. ; paccumuTbiBaOTCA F;
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i 29 o (Bama8NE _ LE(PQ,?-QSJNS - 0,0006:
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1

SLADRIE _( no1s5s

gy %2(%3—98)16 _ izqm?,u-gg}:ﬁ - 0.118;

gy %2(%4—98)% _ %Zq?g,ngswé - 0,00413:
fe %2(@“5—98}16 _ 2_142(?1,5-93)x6 - 0,00195:
7, =%2{@mﬁ-93m =%2(63,4-98}I6 - 0,00230;
fryie D7 o (Omg-9B)E _ 3 (56,5986 _ 0.00104:

24

24

Py
7 _ 248 o (O DB =£2(53,D-98)16 —0,00138.
24 24

OTHOCUTENMBHBI U3HOC BUTKOBOW U30MALMKN 3@ CYTOYHbIN rpadiMK HarpysKu:
i=8
F=72F=(000155+00226+ 0118+ 000413 + 000195 + 0,00230 + 000104 + 0,00138) = 0,153

i=l

"HOpMaribHbIX CYTOK" U3HOCA.

NMPUNOXEHUE 7 (o65a3aTenbHoe). BJITOK-
CXEMbI PACHETA OOMNYCTUMbIX
CUCTEMATUYECKUX N ABAPUNHBIX
HAIPY30K

MPUNOXEHUE 7
ObsasarernbHoe

BJIOK-CXEMA PACYETA OMNMYCTUMbIX CUCTEMATUYECKUX HAIPY3OK
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K, OnpegenAeTcA U3 YCNOBKSA;

B it ™ B & a'ﬂi u}_emﬂ‘.ﬁ & a"Mn u}_am.ﬂn
F=1,C|=3.4.__;‘4__‘“2 A ...%jz A dr.,,.%‘.._[z A dt,
t, t
b 0 e (0= B + 8y sy + By iz = S k) (1 -8 V) + (Bron — Suon) K 5.

Oy (D=0 + 3y iy + By n— ) g (Brsmone = Buicow) Kl“l' '

1+dK2) )
3""‘2:3"""‘"‘[ 1+d2] v Bun =8+ BGusz= ) (1-e7"9)

1+dK2

X
By, k= BM.HGM [W]

Bu.n=Cuun + Sy i1 + (B 2 = Sy k) (1-87"7)

Her Da

B 2 = (B siom — Furnow) K%

YMeHbWKHTE Ky

® > 8
O = B + Frm. k2 el e

=

BNTOK-CXEMA PACYETA ONYCTUMbIX ABAPUUHBIX NEPEMPY30K

AnA TpaHcd opmaTopoB KnaccoB HanpskeHUA go 110 kB Bkno4vntenbHo*
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Ons TpaHccopmaTopoB KraccoB HanpsbkeHus cBblwe 110 kB Bce

OrpaHNYMBaIoLLIME 3HAYEHUS g i YMEHBLINTL Ha 20°C.

MPUJTOXKEHNE 7. (U3meHeHHas pepakums, Mam. N 1).

NMPUITOXEHUE 8 (cnpaBo4Hoe).
ONPEAENEHUE OTHOCUTEJIbHOIO U3HOCA
BUTKOBOW N30NnALUUN TPAHC®OPMATOPOB
NMPU ABAPUNHbIX NEPEMPY3KAX

MPUJTOXKEHWE 8
CnpaBo4Hoe

B T1abn.2-17 npuBegeHbl 3HAYEHWS] OTHOCUTENBHOrO M3HOCA A BUTKOBOW
M30NAUMM ONs CYTOMHOTO OBYXCTYNEH4YaToro rpadwika Harpy3ku C pasfivyHbIMU
3HaveHvsMu &, & n &5 npu 8,5, =20°C, a Takke ykasaHbl rpaHuLbl NPeaEnbHO

[AONYCTUMbIX &5 MPU pa3nuyHbiX 3Ha4YeHnsIX B v &y,
[ns onpepneneHuss OTHOCUTENBHOTO CYTOYHOTO U3HOCA & BWUTKOBOW M3OMsiLUM

npun 8,5 #20°C Heo6X0AMMO M3HOC, HaWdeHHbI Mo Tabnuuam, YMHOXUTb Ha
KoadpdMLMEHT ', 3HAYEeHMss KOTOPOro NpueeneHsl B Tabn. 1.

Tabnvua 1

40 30 20 10 0 -10 -20

5 10,00 | 3,20 1,00 | 0,32 0,10 (0,032 | 0,010




Hopmbl paccuuTaHbl B COOTBETCTBUM C pa3f.2 no npenenbHbIM 3Ha4YeHUsIM
napaMeTpoB HOMUHAMBHOTO pexuMa TpaHchopMaTopPoB, Yka3aHHbIM B N.3.2.

Mpumep. OnpegenuTb OTHOCUTEMBHBLIA  CYTOYHBIA  U3HOC X  BUTKOBOW

M30MALUM NPY JONYCTMMOW aBapunHON neperpyske &£, NPOAOIPKUTENBHOCTLIO A =
2 4 gnsa TpaHcdopmatopa TMH-6300/110, paboTatoero no CyTo4HOMY rpadmky C

HavanbHoin Harpyakoi Ky =0,7 1 npu TemnepaType oxnaxaatoien cpeabl &gy =
10°C.

Mo Tabn.4 Haxogum ans £; =0,7 n 8, =10°C ponyctumylo neperpyaky

£y =18 OTHOCUTENBHbLIN M3HOC m3onsuumn npu 3TOM Oyner
21,18 F = 21,10- 0,32 = £,78 "HopManbHbIX CyTOK".

Ons NpoMexyTouHbIX 3HaYeHwin &y, », B W f, T.e. B MHTepBane mexay

yKa3aHHbIMW MX 3HaveHnaMun B Tabn.1-17, X5 1 OTHOCUTESbHLIN U3HOC BUTKOBOW
u3onauMn criegyet onpefensTb fMHEVHOW WHTepnonsuuen, 3a WCKMIYeHneM

cnyyaes, korga # » (24 —4r7) y,

[ns TpaHccopmaTopoB knaccos HanpsxeHus cebiwe 110 kB npu Temnepatype
oxnaxgarowen cpeabl He 6Gonee 20°C HeoGXOQMMO NPUMEHATH HOPMbI  Afis
TemnepaTypbl oxnaxgarowen cpebl, yBenmyeHHon Ha 20°C npoTuB ee 3Ha4eHus,
onpegensiemoro B cootBeTcTeum ¢ n.1.4. [ing TemnepaTtypbl OXNaXaaroLLen cpeabl

30°C 1 40°C 3HauyeHnss F ¢ y4eToM KoadupuumeHTa f npueedeHbl B Tabn.18-19.
Hopmbl paccunTtaHbl no Oriok-cxeme 06a3aTenbHOro npuroxeHus 7, rme

wHoekcamm 4, B, ', I, E, (& yKasaHbl rpaHvubl ONYCTUMBIX NEPErpy3ok npu

3Ha4yeHuax Temnepatypbl oxnaxgarowen cpegbl 30, 20, 10, 0, muHyc 10, MuHYyC

20°C, cooTBeTcTBEHHO. [na npuBedeHuss HopM K Buay Tabn.2-17 rpaHvubl

OO0MNyCTUMbIX Neperpy3ok crieqyeT CoeguMHUTb NIMHMEN U yKasaTb "gonycTumo Ao ..."
(N3meHeHHast pegakums, Mam. N 1).

oxi

Tabnuua 2
Mu[
£2=05uy
F npu suavenmsix K = 0,25—-1,0u &_,= 20 °C
K>
0,25 0,4 0,5 0.6 0,7 0,8 0,9 1,0
1,0 0,00 | 0,00 | 0,01 0,01 0,03 0,08 | 028 1,00
1,1 0,00 0,00 0,01 0,01 0,03 0,09 0,29 1,03 Aonyctumo
A0 MAKCHMATBHOIO
1,2 0,00 0,00 0,01 0,01 0,03 0,09 0,30 1,08 3HaYeHHs O
1,3 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 004 | 0,10 | 032 | 1,14 40°C 0or20m0-20°C
1.4 0,00 0,00 0,01 0,02 0,04 0,12 0,36 1,23 0
1,5 0,00 0,01 0,01 0,02 0,05 0,14 0,41 1,37
L6 0,01 0,01 0,02 0,03 0,07 0,18 | 0,50 1,60
1,7 001 | 002 | 003 | 005 | 010 | 024 | 066 | 2,0l
1.8 0,02 0,03 0,04 0,08 0,16 0,37 0,95 TS
1.9 0,03 0,05 0,08 0,14 0,28 0,62 1,52 4,16
2.0 0,06 | 0,09 | 0,5 0,27 0,52 1,02 | 265 | 696
Tabrnmua 3

Mu[


/picture/get?id=P01C700000000&doc_id=1200012414

2=10uv

Frpu suavenusnx K = 0,25—10u & = 20°C
K,
0,25 0.4 0.5 0.6 0,7 0.8 0.9 1,0
Jonycrimo
1,0 0,00 0,00 0,01 0,01 0,03 0,09 0,28 1,00 A0 MakcHMallbHOTO
3Ha4eHHA @,
1.1 0,00 0,00 0,01 0,02 0,04 0,10 0,31 1,07 40°C 20 °C
1,2 | 000 | 001 | 001 | 002 | 005 | 012 035 1,17 0c | 10°c or2o
13 | 000 | 001 | 001 | 003 | 006 | 015| 041 1,34 B=307E
1,4 0,01 0,01 0,02 0,04 0,08 0,20 0,53 1,62
1,5 0,01 0,02 0,04 0,07 0,13 0,30 0,74 2,14
1,6 0,03 0,05 0,08 013 0,24 0,50 1,18 3,15
1,7 0,00 0,10 0,16 0,26 0,47 0,95 2,12 5,27
1,8 0,14 0,23 0,35 0,57 1,02 1,98 4,24 9,99
1,9 0,34 0,54 0,81 1,32 2,33 4,47 9,29 | 21,08
2,0 0,85 1,33 2,00 3.23 5,66 10,72 || 21,92 | 48,52
Tabnuvua 4
Mu[
B2=20y
Fnpu snavenmsax K, = 0,25—-10n e, = 20°C
£
0,25 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 09 1.0
Honyctiumo
1,0 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,11 0,30 1,00 A0 MAKCHMAaNEHOTO
11| 001 o0 0.02] 003 006 014 037 1,15 3uauctua 8,
40 °C 20°C 0°C =20 °C
1,2 0,01 0,02 0,03 0,05 0,09 0,20 0,49 1.43 30 °C 10 °C —10°C
1.3 0,03 0,04 0,06 0,10 0,17 0,34 0,76 1,98 |
1.4 0,07 0,10 0.15 0,22 0,37 0,67 1,37 3,20
1.5 0,19 0,27 0,37 0,55 0,89 1,53 2.91 6,19
1.6 0,53 0,75 1,03 1,51 2,35 3,94 7,14 14,13
1,7 1,60 2,25 3.05 4,42 6.81 11,17 19,62 37,10
1.8 5,12 i [ 9,67 13,89 21,19] 3433 | 59,12 108,63
==
1,9 [ 17,42 | 24,22 32,60 | 46,59 70,57 | 113,22 | 192,49 | 347,26
2,0 | 62,71 | 86,91 | 116,64 | 166,00 | 250,09 | 398,30 | 671,30 | 119612
Tabnumua 5
Mu[

2=4,0v
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F npu spavernmax K = 0,25—-10m & = 20°C
K2
0,25 0.4 0.5 0.6 0,7 0.8 09 1,0 JLonycrumo
00 MadKCHMAbHOTO
1,0 0,02 0,02 0,03 0,05 0,08 0,15 0,35 1,00 IHaYeHHs @
¥ 0]
1,1 0,05 0,06 0,08 0,10 0,16 0,27 0,54 1,35 40°C 20°C 0°C =20 °C
30 °C 10 °C —-10°C
1,2 0,13 1,17 0,21 0,27 0,38 0,60 1,05 2,19
1,3 042 052 064| 0,82 1,11 1,60 2,53 4,56
14 1,47 1,81 2,19 2,76 3.64 3,06 7.48 12,07
1.5 5.62 6,87 8,23 10,26 13,32 18,06 | 25,71 38,91
1,6 23,39 | 2838 | 33,83 | 41,83 53,69 71,63 99.64 | 14534
1,7 105,50 ) 127,41 | 151,16 | 185,77 | 236,48 | 312,00 427,32 | 609,42
1.8 514,64 | 619,20 731,95 | 895,24 | 113251 | 1481,95 | 2007,52 | 2820,01
19 [271043] — | — . - | - — -
Tabnuvua 6
Mu[
2=6,0u
Fnpu sHauenuax K, = 0,25-10u 6, =20°C JonycTHmo
& 0 MAKCHMaJIBHOTO
0,25 0.4 0,5 0.6 0.7 0.8 0.9 1,0 3Hauenus O,
40 °C 20°C 0°C =20 °C
1,0 0,05 0,06 0,07 0,09 0,13 0,21 0,40 1,00 30 °C 10 °C —10 °C
1,1 0,16 0,18 0,21 0,26 0,33 047 0,78 1,57
1,2 0,54 0,62 0,71 0,84 1.04 1,36 1,95 3,25
1,3 2,06 2,35 2,65 3,09 3,72 4,66 6,19 8,98
1.4 8,71 9,87 11,06 12,73 15,06 18,41 2340 31,42
1,5 40,54 4565 50,87| 5806| 67,94| 81,66| 101,23 130,37
1,6 206,67 | 231,65 | 257,01 | 291,56 | 338,35] 402,15 | 490,60 | 616,69
1,7 | 1151,74 | 1286,19 | 1421,89) 1605,36 | 1851,41 | 2182,39 | 2632,81 | 3257,83
Tabnuua 7
Mu[

h=80uy
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Fopu snaucHdax Ky = 0,25-1,0m 0, = 20 G HDI]yCTH\ID
KE A0 MAKCHMAIBHOTO
0,25 0.4 0.3 0,6 0.7 0,8 0.9 1.0 amaeHms O,
1.0 0,10 0.11 0,13 0,15 0.19 0.27 0,46 1,00 A4 C30 e 20 Cl(}“c 0 C_mnC—EO =
1,1 0,35 0,38 0,42 0,48 1,58 0,74 1,05 1,82
1.2 1,32 1.45 1,58 1.77 2.04 2,45 3,14 4,51
1.3 5,60 6,00 6,60 7.29 8,23 957 | 11.56 14,90
l.4 26,26 28,43 30,59 33,50 3737 42,60 4992 60,75
1,5 | 135,86 | 146,44 | 156,87 | 170,67 | 188.75| 212,56 | 244,47 | 288,69
1,6 | 773,21 | 830,37 | 886,32 959,63 | 1054,51|1177,25|1337,56| 1551,16
1.7 [4829,31|5170,85 | 5503,17 [ 5935.,61 | 6489,97 | 7198,05 | 8106,93 | 928,40
Tabnumua 8
Mu[
h=120uv
Fnpu snaueHnax K; = 025-1,0u e =20°C Honycrumo
K> JI0 MAKCHMATBHOTO
0,25 0.4 0,5 0,6 0,7 0.8 0.9 1,0 3HaycHHA B,
40 °C 20 °C 0°C —20°C
1,0 0,24 0,26 0,27 0,30 0.34 0,42 0,38 1.00 30°C 10 °C —10°C
1,1 0,90 0,95 1,00 1,07 1,18 1.35 1,66 232
1,2 3,75 3,93 4.11 4,36 4,70 5.19 5,95 7.33
1,3 17,43 18,19 | 18,93 19.92| 21,22 2297 | 2543 29.21
1.4 89,83 9338 | 96,82 | 101,29 107.04| 11448 | 124,34 | 138,05
1,5 511,56 | 530,19 | 548,05 | 570,96 | 599,94 | 636,53 | 683,28 | 744,56
1,6 |3211,62 | 3320,44 | 3423,95| 3555,60| 3720,05 | 3924,32 | 4179,09 | 4501,39
Tabrvua 9
Mu[

2=24,0v
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F MpH 3HANEHHAX
Ki=025-10u0,,=20°C

Ky
0.25 10 JonycTHMO 10 MAKCHMAIBHOTO
aHadeHna B,
1,0 1,00 40 °C 20 °C 0°C =20 °C
30 °C 10 °C =10 °C
1,1 4,16
1,2 19,19
1,3 08,05
1.4 553,32
1,5 343,15
1,6 23584,81
Tabnuua 10
auw i
h=05y
£ rpu 3navenuax K = 0.25-1,0m 9, = 20°C
Ky
0,25 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1.0 Jonycrimo
1,0 000| 000| o000] o001] 002| 007] 023| 1,00 A0 MAaKCHMAILHOrO
3HaueHus O,
1,1 000 000| 001| 001| 003 008]| 02 1,05 40 °C 20 °C 0°C -20°C
2] oo1| o0 | o001| o002] o04| o10| 031| 1,15 °C |10c |~-loC
1,3 002 003 004] 005| 009]| 018| 045 1,44
14| 006| 008| o011 06 | 025| o045| 092 233
1,5 o019| 026 036 052] 080 135 | 251 3535
161 070 097 1,30 1,87 | 287 474| 846 1651
1,70 277 381 5,11 732 | 1121 ] 1836 | 3225 [ 61,00
L8| 11,78 | 1616 | 21,65| 3096 | 47,28 | 77.16 [[134.67 | 251,74
19 | 5394 | 73,89 | 98,82 | 141,06 | 214,96 | 349,82 | 608,26 | 1130,90
2,0 | 265,79 | 363,58 | 485,64 | 692,05 | — — — —
Tabnmua 11
Ouw L

=10y
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Fnpi suaenuax K = 0.25-1.0 u @, = 20°C
s
- HonycTumo
0,25 0.4 0,3 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 10 MAKCHMATLHOTO
IHA A,
0| 000| 000| 001 001| 003 007 025 1.00 ST
40 *°C 20 °C 0°C —20°C
1,1 0,01 0,01 0,02 0,12 0,04 0,10 0,29 1,10 30°C 10 °C —-10°C
1,2 0,02 0,03 0,04 0,06 0,10 0,18 0,43 1,36
1,3 0,08 0,10 0,13 0,18 0,27 0,45 0,88 2,16
1.4 0,28 0,37 0,47 0.65 .94 1,46 2,51 4,99
1,5 1,13 1,48 1,89 2,55 3.65 5,57 9.09 16,21
1.6 5,00 6,49 8,27 11,12 15,81 23,82 3811 65,19
1,7 | 2418 | 31.28 39,71 5320 | 7329 | 112,64 | 178,44 | 300,05
1,8 | 127,89 | 165,03 | 208,95| 279,03 | 393,23 | 385,25 | 920,85 | 1533,83
1,9 | 740,19 | 952,86 | 1203,60
Tabnvmua 12
Auwl
2=20vy
Frpu svavennax k) = 0.25-1.0ua,,, =20°C
K
0,25 0.4 0,5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 Honycrumo
10 MAKCHMETBHOTO
1,0 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 0,09 0,27 1,00 3HaveHus @, .
1.1 0,04 0,04 0,05 0.07 0,10 0,18 0,40 1,22 40°C 20°C 0°'c =20 °C
30 °C 10 °C =10.°C
1,2 0,13 0,16 0,19 0,24 0,32 0,48 0,84 1,93
1,3 0,54 0.65 0,77 0,96 1,25 1,73 2,62 4,64
1.4 2,52 3,02 3,57 4,39 5.63 7.58 10,78 16,65
1,5 13,20 | 15,72 18,50 | 22,62 28,76 38,12 3290| 7748
1,6 77,34 | 91,77 | 107,57 | 130,80 [ 165,18 | 216,93 | 296,94 | 425,17
1.7 | 506,38 | 598,80 | 699,60 | 847,07 | 1063,75 | 1387,02 | 1880.61 | 265717
Tabnmua 13
Auwl
=40y
Fnpu svaueHuax K = 0,25-1,0u 6,,, =20°C
K
0,25 0.4 0,5 0,6 0,7 0.8 0.9 1,0 Honyctumo
= 10 MAKCHMATBHOTO
1.0 0,05 0,05 0,06 0,07 0,10 0,15 0,33 1,00 3HaueHus O,
1.1 0,19 0,22 0,24 0,28 0,33 0.44 0,69 1.51 40°C 20°C,10°C  —-10°C
30 °C 0°C =20 °C

1.4 2901 31.62| 3429 3794 4289 4968 5925 73,54
151 200,28 217.46| 234,88 | 258.47 | 290,10| 332,68| 390,78 | 47231
1,6 | 1572,93 ] 1702,33 ] 1832,74 | 2008,13 | 2241,25 [ 2551,01 | 2966,17 | 3532,23
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Tabnuua 14

Auwvl
k=6,0u
Fopu ssauennax K = 0.25-10u 6, = 20°C Honyctumo
Ky - - 10 MAKCHMaNsEHOTO
0.25 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 L0 swaverms O,
1,0 0,11 0,12 0,13 0,14 0,17 0,22 0,39 10O 40 °C 20 °C, 10 °C =20 °C
1,1 0,49 0,52 0,53 0,60 0.67 0,79 1,05 1,84 30°C 0°C, —10°C
1,2 2,50 2,64 2,79 2,99 3,26 3,66 4,32 5,71
1.3 14,74 15,50 16,27 17,30 18.67 20,52 23,15 27,33
14| 9959 104,40 | 109,16 | 11545 123.66| 134.41| 14873 168,69
1,5 770,88 | 805,64 | 83982 | BR4.59 | 942,32 | 1016,50 | 1112,50| 1239,20
1,6 | 682527 | 7115,18 | 7398,46 | 7767,13 | 823809 | 8835,69 | 9595,43 | 10571,52
Tabnmua 15
Alwvl
h=80u
Fopu aavennax Ky =0.25-10n e, =20°C
£ Honyetumo
0,25 4 0.5 0,6 0,7 %3 1.9 1,0 T MAKCHMATEHOMO
sHaveHnd O,
¢ B
1,0 0.18 0,19 0,20 0,22 0,24 0,30 0.43 100 40°C 20 °C. 10 °C _apeC
I 0.86 0,89 0,93 01,98 1,06 1.18 .44 2,17 30°C 0°C,—10°C
1,2 4,62 4.78 4,95 5,18 5,49 5,92 6.62 5.01
1,3 28,56 29,49 3041 31,62 33,22 33,33 38.26 42,75
1.4 20297 208,99 214,87 222.56( 23245 245,18 261,78 284,33
1,3 1654,79 169984 1743,63( 1800,30( 1872,33| 1963,31| 2078,77| 222777
16| 1545826 | 15848, 37 | 1622521 | 16709,73 [ 17319,77 | 1808070 | 19029,66 | 20222,22
Tabnuua 16
Alwvl
2 =120y
Fuopu snauennsix £ = 0.25-10n e, = 20°C
Ky Jonvetumo
0,25 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1,0 00 MAKCHMATLHOTO
0] 03| 03| 037] o038 o041] o4s| oss] 100 SHACHHA By
' e ’ ’ ! ! ! ! ’ 40 °C 20°C, 10°C 0°C, —-10°C,
1.1 1,68 1,72 1,76 1,81 1,89 2,01 2,24 2,85 3n°C =20 °C
1.2 9,40 9,58 9.77 10,01 10,33 10,79 11,48 12,77
1.3 o056 61,59 62,59 63,91 65,64 | 67,89 70,96 75,52
1.4 | 44815 454 88| 46144 | 469094 | 480,80 | 494.65| 512.53| 33641
1.5 | 3805,84 | 385718 | 3906,78 | 397061 | 4051,12 | 415195 | 4278.64 | 4440,22
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Tabnmua 17
Auwv L
h=24,0u
F npu zHaueHHAX Kl ={,25-1.0
8. =20°C
LE! " Poxa JonycTHMo
5 5 10 MAKCUMATEHOTO
0,25 0w ’ 3HaucHuA B,
1,0 1,00 40 °C 20°C,10°C 0°C,—-10°C,
30 °C -0 °C

1.1 5,11 20°C

1,2 29,95

1.3 201,71

1.4 15537,91

1,5 13787,33
Tabnuvua 18
& . =30°C
i, |[Mwa auwmy
q

F npv pasnuyHbIx 3HadveHusx £y =0,25-1,0 F npun pasnuyHbIX 3HaveHnsax X =0,25-1,0

0,25 ||0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 0,25 ||0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
0,5 (0,19 || 0,29 (|0,48 ||0,86 [ 0,90 |1,18 | 2,11 ||5,12 | 0,61 |[0,83 | 1,15 [[0,51 ||0,80 [/ 1,44 | 1,44 | 4,61
1,0 (1,09 |/0,74 | 1,12 |0,83 | 1,50 |[1,60 |/ 2,37 [6,85 ||0,90 | 1,18 |[1,50 |/2,08 (0,86 | 1,44 (2,82 | 6,91
2,0 (1,70 |[2,40 ||1,18 |[1,76 | 2,85 (2,14 |/ 4,58 | 6,34 |[1,73 | 2,08 |[2,46 | 3,07 [[4,00 ||1,54 [2,69 | 3,90
4,0 (4,70 |[1,66 |2,05 |[2,62 | 3,55 |[5,12 |/ 8,08 [[14,59] 2,88 | 3,17 || 3,49 | 3,94 |[4,58 |554 |[7,33 | 11,60
6,0 |[6,59 ||7,52 (8,48 ||9,89 [ 11,90|(4,35 |/ 6,24 |[10,40|/ 8,00 (8,45 |/ 8,93 [ 9,57 |[10,43]| 11,71 13,82]| 18,27
8,0 |[4,22 ||4,64 (5,06 |566 [653 ||[7,84 |10,05|[14,43| 14,78(/15,30| 15,84 16,58|(17,57| 18,94 ||21,18]| 25,63
12,0(12,00)( 12,58 13,15|[ 13,95|| 15,04 || 16,61 || 19,04 || 23,46 || 30,08 || 30,66 || 31,26 || 32,03 || 33,06 || 34,53 || 36,74 || 40,86




24,0(161,41|61,41|/61,41|61,41(/61,41]61,41([61,41|61,41|[95,84| 95,84 | 95,84 || 95,84 | 95,84 || 95,84 || 95,84 || 95,84
Tabnmua 19
& =40°C
B, |[MuA Auwvl
y
F npu pasnuyHblX 3HaveHuax &Ky =0,25-1,0 F npu pasnuyHbix 3HaveHnsx &) =0,25-1,0
0,25||0,4 (0,5 ||0,6 | 0,7 (|08 [[0,9 |1,0 ||0,25|0,4 |0,5 ||0,6 ||0,7 |[0,8 ||0,9 ||1,0
0,5 |06 (|09 ([0,8 ||0,8 ||1,0 |[1,8 ||4,1 ||12,3|/0,6 |[0,8 ||1,1 ||1.6 ||0,9 |1,8 ||3,1 ||11,5
1,0 (|06 [[1,0 ||1,6 ||1,3 |[2,4 |3,0 ||53 |13,4({0,8 ||1,0 ||1,3 |[1,8 |[2,7 ||1.8 |43 |[13,6
20 (11,9 [[2,7 ||1,5 |22 ||3,7 |[34 |76 |14,3([1,3 ||1.6 ||1,9 |24 |[3,2 |48 |84 [[122
40 (|42 |52 ||6,4 ||2,7 ||3.8 ||6,0 [[10,5(21,9//1,9 ||2.2 ||24 |28 |[3,3 |[44 |69 | 151
6,0 |54 (|62 |[7,1 ||84 ||10,4(13,6(/7,8 |/15,7|/4,9 |52 |55 |60 ||6,7 |[7,9 |10,5] 18,4
8,0 ([13,2|/14,5||4,2 |48 |58 |74 ||10,5]/18,2]/8,6 |8,9 [[9,3 ||9,8 | 10,6] 11,8]14,4|21,7
12,0(19,0 {[9,5 |[10,0]/10,7]/11,8|13,5|16,6|[23,2([16,8|17,2]/17,6| 18,1 18,9/ 20,1 (/22,4 28,5
24,0(141,6((41,6(41,6|/41,6(/41,6|41,6|/41,6(41,6|(51,1|51,1|/51,1|[51,1{51,1|/51,1|51,151,1

Tabn.18, 19. (BBeaeHbl gononHutensHo, am. N 1).

MPUINOXXEHNE 8. (M3meHeHHasa peaakums, Mam. N 1).

OnEeKTPOHHbIN TEKCT LOKYMEHTa
noarotoBneH AO "Kogekc" n ceBepeH no:
odmumnansHoe nsgaHue
M.: CtangapTtuHdgopm, 2009
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	ПРИЛОЖЕНИЕ 4 (справочное). ТЕПЛОВАЯ ПОСТОЯННАЯ ВРЕМЕНИ ТРАНСФОРМАТОРОВ
	ПРИЛОЖЕНИЕ 5 (рекомендуемое). ГРАФИЧЕСКИЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРЕВЫШЕНИЙ ТЕМПЕРАТУРЫ
	ПРИЛОЖЕНИЕ 6 (справочное). ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА ТЕМПЕРАТУРЫ НАИБОЛЕЕ НАГРЕТОЙ ТОЧКИ ОБМОТКИ И ОТНОСИТЕЛЬНОГО ИЗНОСА ВИТКОВОЙ ИЗОЛЯЦИИ (БЕЗ ПРИМЕНЕНИЯ ЭВМ)
	ПРИЛОЖЕНИЕ 7 (обязательное). БЛОК-СХЕМЫ РАСЧЕТА ДОПУСТИМЫХ СИСТЕМАТИЧЕСКИХ И АВАРИЙНЫХ НАГРУЗОК
	ПРИЛОЖЕНИЕ 8 (справочное). ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОТНОСИТЕЛЬНОГО ИЗНОСА ВИТКОВОЙ ИЗОЛЯЦИИ ТРАНСФОРМАТОРОВ ПРИ АВАРИЙНЫХ ПЕРЕГРУЗКАХ

